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Herz und Kreislauf. Geschickte Gebdudeplanung kann die Klimawirkung von Bdumen, Parks und Gdrten beeinflussen.

Wir haben keinen Pulfer*

TU Berlin und Charité erforschen Auswirkungen von Hitze aul den Menschen und suchen Losungen fir das Stadtklima

VoN Eva-MARIA McCORMACK

enn Prof. Dr. Hanns-

Christian Gunga zusam-

menfasst, wie sich der

Klimawandel auf die

menschliche Gesund-
heit auswirkt, wird er direkt: ,,Wir haben
keinen Puffer.“ Der Leiter des Zentrums
fiir Weltraummedizin und Extreme Um-
welten und stellvertretende Direktor des
Instituts fiir Physiologie der Charité er-
forscht, wie weit sich die Menschen an
die Erderhitzung anpassen kénnen. Sein
Fazit: Der Korper des Menschen st613t be-
reits jetzt an seine Grenzen.

Er erklirt die physiologischen Fakten:
Der Mensch funktioniert nur, wenn es im
Korperkern zwischen 36 und 37,5 Grad
Celsius warm ist. Schon bei einem halben
Grad mehr arbeitet das Gehirn nicht mehr
vollund das Herz-Kreislauf-System schal-
tet hoch, um die Hitze auszugleichen.

Vor allem Altere, Kleinkinder und Men-
schen mit Vorerkrankungen sind gefihr-
det, ebenso Straflen- oder Landarbeiter.

Im Rekordsommer 2018 starben 20200
Rentnerinnen und Rentner in Deutsch-
land an Hitzestress; insgesamt 13 Millio-
nen litten unter hitzebedingten Krankhei-
ten. Dies berechnete das medizinische
Fachjournal ,, The Lancet®, das die gesund-
heitlichen Auswirkungen des Klimawan-
dels regelmifdig untersucht.

Hitzestress macht aber nicht nur den
einzelnen Menschen krank, sagt Gunga.
In einem von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft geforderten Verbundpro-
jekt, an dem auch das Potsdam-Institut
fiir Klimafolgenforschung mit einer Ar-
beitsgruppe beteiligt ist, erforscht er so-
ziale und wirtschaftliche Folgen des Kli-
mawandels am Beispiel der Subsahara.
Die Datenbeobachtung in Burkina Faso
und Kenia, wo 280 Millionen Menschen
sich durch Landwirtschaft selbst versor-
gen, zeigt die Domino-Effekte: Hitze-
stress macht Menschen weniger arbeitsfa-
hig. Weniger Arbeit bedeutet wiederum
mehr Armut, wirtschaftliche Unsicher-
heit und soziale Not fiir eine Gesellschaft
als Ganzes, so Gunga.

Was in der Subsahara beobachtet wird,
droht auch Europa, wenn die Erderhit-
zung nicht eingeddmmt wird, erklirt der
Experte fiir extreme Umwelten. Die Mes-
sungen des Deutschen Wetterdienstes
zeigen, dass es in Deutschland seit 2011
durchschnittlich bereits um zwei Grad
wirmer ist als vor 100 Jahren. ,Die
Wiiste bewegt sich auf uns zu,“ so Gunga.

»,Die Erderwirmung ist kein politisch
getriebenes Thema, sondern eine Gefahr,
der wir ins Auge sehen miissen,“ sagt der
Experte. ,,Mit unserer Forschung wollen
wir den politisch Handelnden auch Da-
ten in die Hand geben, damit sie eine
Grundlage fiir ihre Entscheidungen ha-
ben.“

Was kénnen Stidte tun, um den Auswir-
kungen des Klimawandels entgegenzuwir-
ken? Hierzu forscht Prof. Dr. Dieter Sche-
rer von der Technischen Universitit Ber-
lin. Der Leiter der Klimatologie am Insti-
tut fiir Okologie koordiniert das vom Bun-
desministerium fiir Bildung und For-
schung geforderte Grofiprojekt ,Stadt-
klimaim Wandel“, das seit 2016 das Stadt-

Sommer in der Stadt. Die Menschen suchen Abkiihlung, auch an oOffentlichen Springbrunnen-Anlagen, denn Hitzewellen werden zur Gefahr fiir die Gesundheit. Schon ab 30 Grad Celsius wird es kritisch fiir Gehirn,

klimamodell ,,PALM4U“ entwickelt hat.
Gestlitzt auf detaillierte Messungen,
kann mit ,,PALM4U*“ bis hin zu einzelnen
Straflen und Gebiuden berechnet wer-
den, wie sich die Temperatur, Sonnen-
strahlung, Wind und Verwirbelungen,
Schadstoffe in der Luft oder die Klimawir-
kung von Bdumen, Parks und Gérten ver-
idndern.

Was konnen Stadte tun, um
den Folgen des Klimawandels
entgegenzuwirken?

Bei welcher Wetterlage ist das Stadt-
klima wo am gesiindesten? Wie sollte ein
Altersheim standortgenau umgeriistet
werden? Wie wiirde sich wo eine Dachbe-
griinung auswirken, und wie beeinflusst
die Gesamtheit der Girten das Stadt-
klima? All dies sind Fragen, die mit
,PALMA4U“ beantwortet werden konnen,
so Scherer. ,In Zukunft wird sicherlich
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kein Hochhaus mehr gebaut werden,
ohne zu priifen, wie sich die Turbulenzen
bodennah in der Strafle daneben auswir-
ken.“

Bereits jetzt ist das Klimamodell in eini-
gen Stidten im Einsatz. Derzeit arbeiten
die Forscherinnen und Forscher daran,
wie es fiir die Stadt- und Architekturpla-
nung optimiert werden kann. Auch fiir
Biirgerinnen und Biirger ist die Plattform
im Internet zuginglich. Geplant sei, die
in Berlin durch verschiedene Organisatio-
nen geleisteten Messungen in einem Da-
tenportal zusammenzufiihren.

»PALM4U*“ ermogliche es, prizise auf
die Klimaentwicklung in der Stadt zu rea-
gieren und so die Gesundheit der Men-
schen besser zu schiitzen. ,,Wir kdnnen
damit unsere Umwelt zu unserem Vorteil
verandern,“ sagt Scherer. Voraussetzung
dafiir sei die klare Datenbasis, die das Mo-
dell schaffe: ,,Wir versuchen damit auch,
die ideologisch geprigte Klimadebatte zu
versachlichen.“

— www.palm4u.org

Langsamer Bahnausbau, langsames Internet

Pao-Yu Oei pladiert fir mehr Tempo beim Strukturwandel in der Lausitzer Kohleregion

Allereden vom Kohleausstieg 2038. Prof.
Dr. Pao-Yu Oei operiert mit einer anderen
Jahreszahl. ,,Inder Lausitz wird der Kohle-
ausstieg bis 2030/2032 vollzogen sein.
Dasliegt neben der klimapolitischen Not-
wendigkeit insbesondere auch an der feh-
lenden Wirtschaftlichkeit der Kohlekraft-
werke, und das muss den Menschen dort
auch gesagt werden.“ Doch die Regieren-
den sowohl in Brandenburg als auch in
Sachsen verweigerten sich dieser Diskus-
sion, konstatiert Pao-Yu Oei.

Pao-Yu Oei leitet die Forschungsgruppe
,,CoalExit“, die an der TU Berlin und der
Europa-Universitit Flensburg angesie-
delt ist. Das 20-kopfige Team erforscht,
wie der Kohleausstieg in den drei deut-
schen Braunkohlerevieren - und dazu
zihlt die Lausitz - sozialvertriglich gestal-
tet werden kann. Ehrlichkeit seitens der

Politik ist fiir das Team um Pao-Yu Oei fiir
einen sozialvertrdglichen Ausstieg eine
wesentliche Komponente. Ehrlichkeit
aber nicht als Selbstzweck, sondern um
die richtigen Schlussfolgerungen fiir poli-
tisches Handeln zu ziehen. ,,Wiirde die Po-
litik das Ausstiegsjahr 2030 zur Kenntnis
nehmen, kdme sie zur Erkenntnis: Der
Strukturwandel in der Lausitz muss im-
mens beschleunigt werden, wenn die Re-
gionen danach nicht ohne Zukunft daste-
hen soll“, so Pao-Yu Oei.

Jene Landkreise und Kommunen, so der
Wissenschaftler, werden im Vorteil sein,
die als Pioniere vorangehenund unverziig-
lich damit beginnen, wirklich neue Ideen
fiir die Zeit nach der Kohle zu erarbeiten.
»,Die Bundesregierung stellt viel Geld be-
reit, was fiir so einen Wandel genutzt wer-
den sollte*, so Pao-Yu Oei. , Die Einstel-

brauchf

Braunkohle-Ausstieg. Die Lausitz
einen raschen Strukturwandel.
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lung auf den Wandel ist alternativlos.*
Wer erst in zehn Jahren damit starte, den
finalen Kohleausstieg zu managen, werde
neben allen Fordertdpfen auch die
Chance auf eine bessere Zukunft verpasst
haben.

Befragt man ihn jedoch, wie es um das
Tempo bestellt ist, fillt ein Wort am héu-
figsten: langsam. Der Wissenschaftler il-
lustriert die Langsamkeit an der geplanten
Bahnlinie Berlin-Gorlitz. 2038 soll sie fer-
tig sein. ,Da diese Verkehrsinfrastruktur-
maflnahme das Ziel hat, den Strukturwan-
delinder Lausitz zu befordern, ist eine In-
betriebnahme erst in 17 Jahren zu spit.“
Ein weiteres Hindernis in dieser lindli-
chenRegionist dielangsame digitale Infra-
struktur. ,Langsames Internet und
schlechte Verkehrsanbindung - welches
Unternehmen, welches Start-up, welche

gut ausgebildete Fachkraft samt Familie
sihe in einem solchen Status-quo einen
Anreiz, sich hier niederzulassen oder zu
wohnen?“, so die rhetorische Frage von
Pao-Yu Oei. Dabei konnten ldndliche Re-
gionen wie die Lausitz im Zuge von Co-
rona, Homeoffice und der damit prognos-
tizierten Stadtflucht besonders fiir junge
Familien attraktivwerden, weil sie der teu-
ren Mieten in Stadten wie Berlin, Dresden
oder Leipzigleid sind. Aber ohne eine zeit-
gemife digitale Infrastruktur ist auch die
Bereitstellung von medizinischer Versor-
gung, schulischer Ausbildung, Kultur,
Sport nur sehr schwer moglich. Allein mit
anspruchsvollen, gut bezahlten Jobs zu
werben, sei lingst nicht mehr ausrei-
chend. Eine funktionierende Infrastruk-
tur sei der Wettbewerbsfaktor.

SYBILLE NITSCHE

Nur
alle

zusamimen

VoN FeLix CREUTZIG

Schmelzende Kappen am Pol, Wald-
brinde in Kalifornien und Uberschwem-
mungen in Deutschland: die Erfahrbar-
keit des Klimawandelns riickt immer ni-
her. Dass er bei uns angekommen ist, erle-
ben wir hautnah, wenn sich in Berlin
U-Bahn-Eingidnge durch Starkregen zu
Wasserfillen verwandeln, tropische
Nichte uns den Schlaf rauben, Tiere und
Pflanzen mit anhaltender Trockenheit
kdmpfen miissen. Der Klimaschutz ist
eine der grofiten Herausforderungen fiir
uns alle.

Relevante Forschung fiir die dringen-
den Klimaprobleme braucht auch und
vor allem eins: die Vielfalt von Expertise.
Technologische Losun-
gen miissen mit gestalte-
rischen Aspekten zu-
sammen gedacht, so-
ziale Dynamiken einbe-
zogen und rechtliche
wie politische Prozesse |
adédquat verstanden wer- =
den. Klimaschutz ist
also ein ,collective ac-
tion“-Problem. Entspre-
chend bedarf es (fast) aller wissenschaftli-
cher Disziplinen, um gemeinsam Lsun-
gen zu finden. Und wo findet man eine
hohe Vielfalt an Expertise? In unserer
Hauptstadtregion! Das ist eine grofie
Chance fiir unser Netzwerk Climate
Change Center Berlin Brandenburg, des-
sen Aufbau 2019 begann.

Die Technische Universitét Berlin, die
Freie Universitidt Berlin, die Universitit
der Kiinste Berlin wollen mit der Charité,
der Universitit Potsdam und dem Pots-
dam Institut fiir Klimafolgenforschung so-
wie zwei Dutzend anderen Forschungs-
einrichtungen praktikable Losungen fiir
die Handlungsfelder ,Gesellschaft,
»Technologie“ und ,Natur“ entwickeln.
,Stadte und der lindliche Raum“ bildet
dabei die wichtigste Schnittmenge dieses
Losungsdreiecks. Die Region Berlin-Bran-
denburg eignet sich dafiir als Modellre-
gion in herausragender Weise, bietet sie
doch ausgezeichnete Moglichkeiten fiir
Reallabore. Mit ihnen wollen wir ganz
konkrete Fragen klimafreundlicher Mobi-
litdt oder der Energiewende vor Ort er-
proben und herausfinden, wie mit Metho-
den der kiinstlichen Intelligenz CO,-freie
Stadtplanung vorangetrieben werden
kann. Von einer besseren Verzahnung in
der regionalen Energieversorgung und
der Kreislaufwirtschaft, {iber die Erweite-
rung der 6ffentlichen Verkehrsinfrastruk-
tur, bis hin zu einer gemeinsamen Holz-
bau-Offensive gibt es schon viele kon-
krete Ideen. Das gilt auch fiir mehr Ko-
operation in Wissenschaft und For-
schung. Unser Netzwerk kann hier Initia-
tor und Motor zugleich sein.

Vor Ortfindenwir auch alle betroffenen
Partner*innen - egal ob in Politik, Wirt-
schaft, Vereinen oder Biirgerinitiativen.
Wir m6chten sie alle von Beginn an einbe-
ziehen, ihre Stimmen horen, mitihnen dis-
kutieren, ihr Fachwissen nutzen, um wis-
senschaftlich fundierte, praktikable und
nachvollziehbare Losungswege aufzuzei-
gen und in den Reallaboren umzusetzen.
In einem weiteren Schritt wollen wir Part-
ner*innen aus der University of Cam-
bridge, dem Massachusetts Institute of
Technology oder der Princeton Univer-
sity integrieren. Sie alle wollen mit uns ko-
operieren. Wir sind auf dem Weg!

Felix Creutzig

— Der Autor ist Professor an der TU
Berlin und am Mercator Research Institute
on Global Commons and Climate Change.
https://www.climate-change.center
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Arktisschutz und Null CO,
Internationale Partner unterstiitzen
die Ziele des Climate Change Center.

Global gegen die Klimakrise
Humboldt-Stipendiaten suchen in
Europa Antworten fiir ihre Linder.

Mode aus der Biotonne
Start-ups krempeln die Kleidungs-
und Designbranche um.

Bus und Bahn verlieren
Corona-Auswirkungen auf das
Mobilitdtsverhalten der Menschen.
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Kaum
messbare
Fortschritte

Transformationsprozess
muss global sein

Spitestens mit dem EU Green Deal und
dem ,Fit for 55“-Mafnahmenpaket hat
die EU ihren klaren Kurs zur Klimaneutra-
litit deutlich gemacht. Fiir sie fiihrt kein
Weg am internationalen Klimaschutz vor-
bei. Doch klar ist auch: Wirksamer Klima-
schutz in Deutschland und Europa allein
kann die globale Erwirmung noch nicht
aufhalten. Dafiir muss die ganze Welt am-
bitionierten Klimaschutz betreiben -
doch seit Jahrzehnten bleibt die interna-
tionale Klimapolitik hinter ihren Moglich-
keiten zurtick.

Auch eine kurze Euphorie nach Ab-
schluss des Paris-Abkommens, der Wie-
dereinstieg der USA in das Klimaabkom-
men nach der Ara Trump oder der kurz-
fristige Riickgang der CO,Emissionen
durch die Corona-Pandemie sollten nicht
dariiber hinwegtiuschen, dass es trotz
miithsamer Debatten um
Wettbewerbsfihigkeit
und Kompensationen
fir Klimaschidden bis-
her kaum messbare Fort-
schritte gibt. Im Gegen-
teil, die globalen Emis-
sionen steigen weiter.

Doch angesichts der
massiven Herausforde-
rung, vor der wir ste-
hen, kénnen wir uns das jetzt nicht mehr
erlauben. Aus meiner Sicht sollte nun
eine ,,Klima-G3“aus China, den USA und
Europa zusitzlich zu den Bemiihungen
der Klima-Rahmenkonvention den not-
wendigen Transformationsprozess einlei-
ten und zwar durch die wirksame Beprei-
sung der Emissionen kombiniert mit der
Entlastung drmerer Haushalte. So sollte
die internationale Debatte auch verstérkt
iiber wirksame Instrumente, allen voran
die CO,-Bepreisung, gefiihrt werden statt
wie bisher {iber Ziele und theoretische
Ambitionen.

Wichtig ist mir auch: Klimaschutz ist
nicht eine grof’e Herausforderung . Viele
Transformationsprozesse in  Gesell-
schaft, Wirtschaft und Politik miissen an-
gegangen werden. Es ist daher entschei-
dend, Erfahrungen aus der ganzen Welt
zu nutzen und Lernen zu ermdoglichen.
Beispiele gelungener Klimapolitik, etwa
in Kanada, wo die Einnahmen der CO,-Be-
preisung an die Biirger*innen zuriickge-
geben wurden, sollten wir gezielt auswer-
ten. Eine solche Pro-Kopf-Riickerstat-
tung wire auch in Deutschland und der
EU denkbar und konnte im Schnitt sogar
zu einer Netto-Entlastung armer Haus-
halte fiihren.

Zu einer solchen wissenschaftlichen
Auswertung errichtet die TU Berlin ge-
meinsam mit der Universitiat der Kiinste,
der Charité, der Universitat Potsdam so-
wie dem Potsdam Institut fiir Klimafol-
genforschung ein Klimazentrum, das Cli-
mate Change Center, das selbst Real-
labore kreiert. Mit der Beteiligung von
Partnern wie dem Indian Institute of
Technology, dem MIT und UN Habitat
bieten sich hervorragende Maoglichkei-
ten, die Erkenntnisse international zu ver-
gleichen. OTTMAR EDENHOFER
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O. Edenhofer

— Der Autor ist Direktor am Potsdam-
Institut fiir Klimafolgenforschung und
Professor fiir die Okonomie des Klima-
wandels an der TU Berlin.

Von der ganzen Welt tiirs Klima lernen

Zwei Humboldt-Stipendiaten
suchen in Europa
Antworten fur ihre Lander
und vernetzen sich in Berlin
und Brandenburg mit den
Expertinnen und Experten
des Climate Change Center

VoN WOLFGANG RICHTER

ass die Klimakrise die gesamte Weltbe-

vOlkerung betrifft, haben wir mittler-

weile verstanden. Schon wire es, wenn

dann auch bei ihrer Bekidmpfung alle zu-

sammenhalten wiirden. Einen Schritt da-
hin - zumindest auf der Ebene der Wissenschaft -
macht die Alexander von Humboldt-Stiftung. Sie
l14dt jedes Jahr 20 junge, auslindische Forschende
mit Berufserfahrung ein, in Deutschland ein bis zwei
Jahre zu klimarelevanten Fragen zu forschen. Im Mit-
telpunkt steht dabei, wie sich die wissenschaftlichen
Erkenntnisse im Herkunftsland anwenden lassen.
Wir stellen zwei Stipendiat:innen vor, die Gast an
Berliner Universititen sind.

,Radfahren in Berlin?“ Fernando de Sant’Ana Fon-
teslacht. ,, Ich weif}, viele hier beklagen sich, aber fiir
mich ist es eigentlich ein Paradies.“ Von der Feind-
schaft zwischen Fufiginger*innen und Radfahrer*in-
nen in Berlin habe er allerdings auch schon gehort.
Das Fahrrad ist ja auch sein Forschungsgebiet, ge-
nauer die Frage, wie man das Radfahren in seiner
Heimat Brasilien unterstiitzen konnte. Denn als ab-
gasfreie Alternative zu Auto, Motorrad oder Motor-
roller wiirde es nicht nur das Klima schonen, son-
dern auch die Luft in den Stiddten verbessern. Und
daleben immerhin 87 Prozent der Brasilianer:innen.

Besonders schwierig sei es mit dem Radfahren in
Brasilia, der Hauptstadt, in der Fernando Fontes die
letzten vier Jahre gelebt hat. ,,Die Stadt ist ja vor 60
Jahren vom Reifdbrett aus dem Boden gestampft wor-
den“, erzihlt er. ,Damals wurde alles auf den Auto-
verkehr ausgerichtet.“ Kreuzungen mitten in der
Stadt mit acht oder gar 16 Spuren {iber und unter der
Erde seien keine Seltenheit. Fahrradwege gibt es in-
zwischen, aber sie miissen im Zickzack um die Stra-
fen herumgefiihrt werden und sind deshalb unnétig
lang. Auch in seiner Heimatstadt Salvador im Nord-

Fernando Fontes untersucht,
wie das Fahrradfahren in Europa
gefordert wird

osten von Brasilien, wo Fontes sein Diplom in Elek-
trotechnik gemacht hat, sei der Verkehr morderisch:
»Meiner Mutter habe ich oft gar nicht gesagt, dass
ich wieder mit dem Fahrrad unterwegs war.“

Richtig begeistert fiir das Fahrradfahren hat Fer-
nando Fontes erst sein ehemaliger Chef bei der deut-
schen Gesellschaft fiir Internationale Zusammenar-
beit (GIZ). ,,Er war auch ein Fahrradenthusiast und
hat mich darin bestirkt“, sagt Fontes. Was er in
Deutschland nun herausfinden will: Welche Ge-
schiftsmodelle gibt es hier und in Europa fiir das
Fahrrad? Wie funktionieren Fahrradkuriere und Las-
tenrad-Firmen? Wie wird das Radfahren geférdert
und wie ist die Fahrradlobby aufgestellt? Zur Seite
steht ihm dabei Professor Hans-Liudger Dienel vom
Zentrum Technik und Gesellschaft der TU Berlin.
Er ist auch Akademischer Direktor des Studiengangs
»Sustainable Mobility Management“, den Fernando
Fontes noch zusitzlich zu seiner Forschung absol-
viert.

Natiirlich hat Corona auch ihn behindert, zum Bei-
spiel wird er wesentlich weniger teilnehmende Beob-
achtungen bei Fahrradunternehmen durchfiihren
konnen als erhofft. Trotzdem ist Fontes sicher, dass

Ly

So beschaulich wie hier geht es im brasilianischen Verkehr selten zu. In der autogerechten Stadt Brasilia sind 16 Fahrspuren iiber und unter der Erde keine

Seltenheit. Fernando Fontes ist dort trotzdem zum Fahrradbegeisterten geworden.

er Ergebnisse erhilt, die sich dann fiir Brasilien adap-
tieren lassen. Auch dort gibt es nimlich eine Gras-
wurzelbewegung fiirs Fahrrad, die sich neben der
eher halbherzigen Férderung durch die Regierung
etabliert hat. Der Verein Bike Anjo, Portugiesisch
fiir Fahrrad-Engel, zum Beispiel ist in gréfseren Stad-
ten vertreten und gibt Tipps fiir die besten Routen
und auch Kurse zur Fahrradtechnik. Die Organisa-
tion ,Aromeiazero“ propagiert das Fahrradfahren
ganzheitlicher: Als Grundlage fiir neue Geschéftsmo-
delle, als Sportgerit, sogar als neue Moglichkeit,
sich kiinstlerisch auszudriicken. Und natiirlich als
Fortbewegungsmittel, das den individuellen Aktions-
radius und damit die Moglichkeit fiir soziale Kon-
takte vergrofiert. Hier in Berlin vernetzt sich Fer-
nando Fontes unter anderem {iber das ,,Climate
Change Center Berlin Brandenburg“. Dieses Zen-
trum fiir Klimaforschung und Wissenstransfer wird
getragen von TU Berlin, FU Berlin, Charité und Uni-
versitit der Kiinste sowie von der Universitit Pots-
dam und dem Potsdam-Institut fiir Klimafolgenfor-
schung. Fontes’ Kurzprisentation auf dessen On-
line-Veranstaltung CLIMATE:Lab hat ihm bereits
mehrere Kontakte eingebracht.

Wie Fernando Fontes ist Gulzhan Yermekova
noch in der Anfangsphase ihres Forschungsprojekts
und beim Vernetzen aktiv. Die junge Sozialwissen-
schaftlerin aus Kasachstan ist Leiterin des Biiros fiir
Nachhaltige Entwicklung der Nazarbayev Univer-
sity in der Hauptstadt Nur-Sultan. Ihr Forschungs-
projekt scheint auf den ersten Blick eine Nummer zu
grof} fiir eine Person: Sie will nicht weniger als die
europiische Klimapolitik und deren Akteure unter-
suchen und daraus Lehren fiir das kasachische Um-
weltprogramm ziehen.

,»Mir geht es aber vor allem darum, wie die Zivilge-
sellschaft und Nichtregierungsorganisationen zu Er-

folgen in der Klimaschutzpolitik beigetragen ha-
ben, sagt Yermekova, ,auflerdem mochte ich mehr
tiber die Umweltbildung in Europa erfahren.“ Ihr In-
teresse am Umweltschutz beruhe zu einem grofien
Teil auch auf ihrer Familiengeschichte, erzihlt sie.
»Meine beiden Grofeltern und viele Generationen
vor ihnen haben am Aralsee vom Fischfang gelebt.
Das war damals eine sehr schone Gegend.“ Die zwei
grofiten Fliisse Mittelasiens, der Amudarya und der
Syrdarya, miinden in diesen Steppensee, der bis in
die 1960er Jahre das grofite Binnengewdsser der
Welt war. Heute rosten dort Schiffwracks in der

Gulzhan Yermekova sucht
Losungen fiir das kasachische Umweltprogramm.

Freude am Gartnern.
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Waiste vor sich hin, weil schon in der Sowjetzeit be-
gonnen wurde, das meiste Wasser fiir die Bew#sse-
rung von Baumwollfeldern abzuzweigen. ,Meine El-
tern mussten diese Gegend dann verlassen, weil es
keine Arbeit mehr gab.“

Gulzhan Yermekova ist sich bewusst, dass auch
die unterschiedlichen politischen Verhiltnisse in Eu-
ropa und Kasachstan eine direkte Ubertragung ihrer
Forschungsergebnisse schwieriger machen werden.

Heute rosten Schiffswracks
in der Wiiste, wo friiher das grofdte
Binnengewasser der Welt war

Thre Universitit ist nach dem ehemaligen Staatspra-
sidenten Nasarbajew benannt, der das Land fast 30
Jahre lang regierte, die Hauptstadt nach seinem Vor-
namen. In der Verfassung verankert ist zudem seine
Rolle als , Fithrer der Nation“ auf Lebenszeit. Offen
nach aufden ist das Land aber. ,,Meine Universitit ist
eine der internationalen Universititen des Landes,
die Unterrichtssprache ist Englisch“, erzihlt sie.
Thre Hochschule sei ein Thinktank, der auch in Re-
gierungskreisen Gehor finde.

Besonders treibt Yermekova die Finanzierung der
130 Nichtregierungsorganisationen (NGOs) um,
die in Kasachstan titig sind. Viele davon wiirden
von Firmen oder vom Staat finanziert und kénnten
deshalb nicht unabhingig arbeiten. Zusammen mit
ihren betreuenden Privatdozenten Achim Brunnen-
griber und Lutz Mez am Forschungszentrum fiir Um-
weltpolitik der FU Berlin mochte sie hier beispielge-
bende Unterstiitzungsmodelle von NGOs aus Eu-
ropa finden.

WELTWEIT VERNETZT Internationale Partner des Climate Change Center Berlin Brandenburg

Polarregionen als Frithwarnsystem

Cambridge-Forscherin Emily Shuckburgh untersucht die Zusammenhinge
zwischen globalem Klimageschehen, Artensterben und sozialer Ungleichheit

,»Wir glauben, dass unsere gebiindelte Ex-
pertise einen entscheidenden Beitrag ge-
gen den menschengemachten Klimawan-
del leisten wird“, sagt Emily Shuckburgh.
Sie ist Direktorin der Cambridge Zero Ini-
tiative der University of Cambridge, ei-
ner der schwergewichtigen internationa-
len Partner, die die Berlin-Brandenburgi-
sche Climate Change Initiative bei der
Etablierung eines Einstein Center Cli-
mate Change and Policy unterstiitzen
wollen. Emily Shuckburgh ist Mathemati-
kerin und Meteorologin. In ihren For-
schungen setzt sie auch auf Prozesse des
Maschinellen Lernens und auf Kiinstli-
che Intelligenz. Mehr als zehn Jahre lei-
tete sie das britische nationale For-
schungsprogramm zur Rolle des Siidpo-
larmeers im globalen Klimageschehen,
war auch Fellow des British Antarctic Sur-
vey, deren Forscher*innen 1985 als Erste
iiber das neu entdeckte Ozonloch {iiber
der Antarktis berichteten, und beriet die
Regierung im Auftrag des Natur- und Um-
weltforschungsrates NERC.

,»Die Polarregionen sind nicht nur eine
Zeitkapsel, die uns hilft zu verstehen, sie
sind ein Frithwarnsystem fiir die Verénde-

Die Psychologie der Klimakrise

In Princeton erforscht Elke Weber, warum viele Menschen den Klimawandel

noch nicht als reale Bedrohung betrachten

rungen auf unserem Planeten“, sagt
Emily Shuckburgh. Erst Anfang Juli 2021
wurde ein neuer Temperaturrekord fiir
den antarktischen Kontinent von 18,3
Grad Celsius gemessen. Die antarktische
Halbinsel gilt als eine der Regionen des
Planeten, die sich am schnellsten erwér-
men, in den vergangenen 50 Jahren um
fast drei Grad Celsius.

»Wir, Wissenschaftler:innen unter-
schiedlicher Disziplinen aus aller Welt,

Foto: Charis Goodyear

Arktis als Zeitkapsel. Emily Shuckburgh
kennt die Eisregionen aus Forschungsreisen.

beschiftigen uns mit den globalen He-
rausforderungen, vor denen die Mensch-
heit heute steht*, erklirt die Klimaexper-
tin die Cambridge Zero Initiative. ,Dazu
gehdren die soziale Ungleichheit der
Menschen, das massive Artensterben
und vor allem natiirlich Erderwidrmung
und Klimawandel. Der CO,-Ausstof3 unse-
rer Industrien ist eine der gréfiten Bedro-
hungen fiir unsere Zukunft, beispiellos in
der Menschheitsgeschichte. Ein sichtba-
res Zeichen dafiir sind weltweite Extrem-
wetterereignisse.“

Gemeinsam mit dem britischen Thron-
folger Prinz Charles, der das Thema Um-
welt seit Jahrzehnten verfolgt, schrieb sie
2017 ein Buch zum Thema Klimawandel.
Denn auch Wissenschaftskommunika-
tion ist Emiliy Shuckburgh ein grofies An-
liegen. Unter anderem dafiir wurde sie so-
gar von hochster Stelle geadelt: 2016 er-
hielt sie den Ritterschlag ,,Officer of the
Most Excellent Order of the British Em-
pire“ (OBE). PaTriciA PATZOLD

— Zum Interview anldsslich der Queen's
Lecture, die Emily Shuckburgh 2020 an der
TU Berlin hielt: www.tw.berlin/go10943

Wie machen es die anderen? Unser sozia-
les Netzwerk bestimmt die Normen, de-
nen wir folgen, um negative Konsequen-
zen zu vermeiden. Wie aber veridndern
sich soziale Normen? Kann man diese Dy-
namik nutzen, um Verhaltensinderungen
im Angesicht des Klimawandels herbeizu-
fiihren? ,,Psychologie, Okonomie und an-
dere soziale Wissenschaften sind sehr be-
deutsam fiir die Untersuchung von Um-
weltverhalten. Das gilt fiir kollektive Hal-
tungen, flir individuelle und fiir politi-
sche Entscheidungen®, sagt Elke Weber.
Die Psychologin ist Professorin fiir Ener-
gieund Umwelt, Psychologie und Offentli-
che Angelegenheiten am Center for Policy
Research on Energy and the Environment
(C-PREE) derrenommierten US-Universi-
tit Princeton. Sie und ihr Team untersu-
chen, warum viele Menschen den Klima-
wandel noch nicht fiir eine solche Bedro-
hunghalten wie die Wissenschaft es inzwi-
schen nicht mehr anzweifelt. Das C-PREE
ist einer der internationalen Partner, die
die CCC-Initiative unterstiitzen will.

Die Princeton-Forscherin Elke Weber
wurde soeben in die amerikanische Natio-
nal Academy of Science gewihlt. Sie ist

auch als politische Beraterin gefragt,
denn ihr einzigartiger Ansatz verbindet
psychologische Prinzipien mit Verhal-
tensinderungen und deckt deren Auswir-
kungen auf Umwelt- und Wirtschaftspoli-
tik auf. Unter anderem untersucht sie die
sozialen und psychologischen Barrieren
der Dekarbonisierung, also des CO,-Ge-
halts der Atmosphire. Eine demogra-
fisch reprisentative Stichprobe in ihrer
jlingsten Studie hat gezeigt, wie wenig be-

Normen verdandern. Elke Weber rdt der
Politik, die Menschen besser mitzunehmen.

Foto: David Kelly Crow

kannt CCS (Carbon capture and seques-
tration) ist, eine Technologie zur CO,-Ab-
scheidung und -Speicherung, die einen
wesentlichen Beitrag zum Null-Emissi-
onsziel der USA fiir Treibhausgase bis
2050 leisten soll. Als Umwelttechnologie
ist sie in der Bevolkerung aber nicht anni-
hernd so anerkannt wie Sonnen- oder
Windenergie.

,Die Ergebnisse der Studie sind ein Sig-
nal“, so Elke Weber, ,,dass man die Bevol-
kerung, wenn man sie dafiir gewinnen
will, detaillierter {iber die Vorteile, die Ri-
siken und die Notwendigkeit der vielver-
sprechenden Technologie aufkliren
muss, bevor weitere Standorte fiir Car-
bon-Capture-Anlagen identifiziert wer-
den.“ Bislang finde ein Verbot neuer
Kohle- und Gaskraftwerke mehr Unter-
stiitzung als Subventionen der CCS-Tech-
nologie, die eine unverminderte Stromer-
zeugung ermoglichen wiirden. ,,Die Ver-
haltensforschung kannuns helfen, die viel-
versprechendsten Strategien zu identifi-
zieren, um einen Wandel herbeizufiih-
ren.“ Patricia PATZoLD

— https://cpree.princeton.edu
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Fragen an
Expert*innen
firs Klima

Wetterextreme wie Starkregen oder Hitze-
perioden treffen vor allem Menschen in
Stddtenund Ortschaftenimmer wieder un-
vorbereitet und fithren daher zu immen-
sen Schiden. Haufig tragen urbane Struk-
turen, wie Flichenversiegelungen oder
dichte Bebauung, selbst zu einer Verstir-
kung solcher Wetterereignissen bei. Die
Auswirkungen von Wetterextremen unter-
sucht Annegret Thieken, um sie langfris-
tig zu vermindern. Sie ist Professorin fiir
Geographie und Naturrisikenforschung
am Institut fiir Umweltwissenschaften
und Geographie der Universitit Potsdam.
Im Interview-Format, Drei Fragen an“ des
Climate Change Center Berlin Branden-
burg (CCC) schildert sie unterschiedliche
Forschungsaspekte fiir eine wirksame Kli-
maanpassung und Katastrophenvorsorge,
insbesondere in der Raum- und Stadtpla-
nung.

Ob klimafreundliche Textilbranche,
nachhaltige Forstwirtschaft oder Klima-
schutzstipendien - in regelmifligen Ab-
stinden interviewt das CCC Expert*in-
nen aus Wissenschaft, Politik, Wirtschaft
und Zivilgesellschaft zu ihren jeweiligen
fachlichen Expertisen und Institutionen
sowie zu ihren personlichen Erfahrungen
rund umKlimaschutz und -forschung. Ne-
ben Annegret Thieken finden sich auf der
Webseite des CCC bereits Beitrige mit
dem Regierenden Biirgermeister von Ber-
lin Michael Miiller, dem Leiter der Berli-
ner Forsten Gunnar Heyne sowie mit Cor-
vin Drofler von Fridays for Future Bran-
denburg: iiber die Mafinahmen des Berli-
ner Energie- und Klimaschutzpro-
gramms, {iber Waldumbau und Wald-
brandvorsorge sowie dariiber, dass Klima-
schutzkein Privileg der Reichensein darf.

RoMmINA BECKER

— https://www.climate-change.center/
#Drei_hidden

[nternationale
Konferenzen
zur Vernetzung

Ergebnisse der Klimaforschung biindeln,
diskutieren und vernetzen - diese Ziele
verfolgt das Climate Change Center Ber-
lin Brandenburg (CCC) auf zwei kom-
menden Veranstaltungen in diesem Jahr.
Auf dem Climate Neutrality Forum vom
8. bis 10. September 2021 treffen sich
fiihrende Forschende, politische Ent-
scheidungstriger*innen und Vertreter*in-
nen aus Zivilgesellschaft und Wirtschaft,
die daran arbeiten, Klimaneutralitit zu er-
reichen. Neben Berlin wird die Konfe-
renz auch in Mailand und Oxford stattfin-
den. Ziel ist es, eine Reihe von strategi-
schen Handlungsoptionen zu erarbeiten,
die im Rahmen der 26. UN Climate
Change Conference of the Parties vorge-
stellt werden.

Auferdem beteiligt sich das CCC mit
seiner Veranstaltungsreihe ,,CLIMATE:
Lab“ an der diesjdhrigen Berlin Science
Week vom 1. bis 10. November 2021.
Auf diesem zehntigigen Festival werden
neue, interaktive und unterhaltsame
Wege beschritten, um Wissenschaft und
Forschung fiir neugierige Menschen aus
aller Welt zugénglich zu machen. rb

— Mehr Infos zu den Veranstaltungen:
http://climateneutralityforum.org,
https://berlinscienceweek.com/de,
www.climate-change.center

Herr Miiller, Herr Thomsen, seit mehr als
einem Jahr existiert das Netzwerk Climate
Change Center (CCC) Berlin Branden-
burg. Warum ist es notwendig?

MICHAEL MULLER: Wir befinden uns
in einer Klimanotlage, und sie ist nicht
irgendwo, sondern direkt vor unserer
Haustiir. Die schrecklichen Flutereig-
nisse der letzten Wochen zeigen das un-
missverstiandlich. Die Klimaverdnderun-
gen, ihre Folgen und der notwendige ge-
sellschaftliche Wandel bleiben dauerhaft
die grofite Herausforderung. Dafiir brau-
chen wir auch die geballte Kraft der Wis-
senschaft. Kein anderer Standort in
Deutschland verfiigt tiber eine so breite
Expertise auf diesem Feld, wie unsere Me-
tropolregion. Diese Kompetenz klug zu
biindeln und zu nutzen, ist geradezu un-
sere gemeinsame Pflicht.

CHRISTIAN THOMSEN: Seit Jahrzehn-
ten werden die Gefahren des Uberschrei-
tens planetarer Grenzen wissenschaftlich
untersucht. Was jedoch fehlt, sind fun-
dierte Antworten fiir die gesamtgesell-
schaftlichen Herausforderungen. Die For-
schungslandschaft in Berlin und Branden-
burg ist bestens fiir so eine umfassende
Analyse des Klimawandels aufgestellt.
Wir miissen die umfangreiche Expertise
und die vielfiltigen Losungskompeten-
zen zusammenbringen. Und an diesem

Kluge Menschen nach
Berlin holen und Studierende
gut ausbilden

Punkt setzen wir mit unserem Climate
Change Center an. Es soll dabei eine
Schliisselrolle einnehmen, in dem aus
der Vernetzung heraus neue Projekte und
Verbiinde initiiert werden und der Trans-
fer in die und aus der Gesellschaft von
Anfang an mitgedacht wird.

Berlin will bis 2050 klimaneutral werden -
wie kann die Wissenschaft die Politik da-
bei unterstiitzen?

THOMSEN: In dem wir unsere For-
schungsexpertise weiterentwickeln,
kluge Menschen nach Berlin holen und
unsere Studierenden gut bilden, damit
sie dann in ihrer Arbeitswelt klimabe-
wusst handeln. Wir bendtigen auflerdem
innovative Netzwerke, um Kompetenzen
quasi zu verstricken.

MULLER: Dafiir haben wir in Berlin die
richtigen Voraussetzungen und eine aus-
geprigte Kooperationskultur, die wir seit
langem aktiv férdern. Wir brauchen eine
starke, vernetzt arbeitende Wissenschaft
als Partnerin, sowohl auf unserem Weg
zur Erreichung der Klimaneutralitit, als
auch im Umgang mit dem Klimawandel.
Dabei geht es um ganz konkrete Bedarfe,
die die Arbeitsbereiche aller Senatsres-
sorts betreffen, ob Verkehr, Stadtentwick-
lung und Bauen, Wirtschaft, Bildung
oder Gesundheit. Deshalb fordern wir
die Aufbauphase des Climate Change
Center mit zusitzlichen Mitteln und ha-
ben auch im nichsten Doppelhaushalt
weitere zwei Millionen Euro dafiir vorge-
sehen. Damit verbunden ist der An-
spruch, dass das Center die Forschungs-
aktivititen in der Region Schritt fiir
Schritt vernetzt, neue Impulse setzt und
sich dabei aktiv in den Dialog mit Politik,
Wirtschaft und Gesellschaft einbringt.
Wir konnen viel erreichen, wenn wir die-
sen Weg gemeinsam gehen.

Wissenschaft und Politik haben in der
jiingsten Zeit gelernt, miteinander zu re-
den. Auch ihre Rollen wurden geschdrft.
Und doch haben wir noch Entwicklungspo-
tenzial. Worin liegt das?

MULLER: Die Einbeziehung der Wissen-
schaft in die politische Entscheidungsfin-
dung ist zwar nicht neu, aber sie hat in
den vergangenen Monaten zugenommen
und wird auch in der Offentlichkeit mehr
wahrgenommen. Ich glaube, beide Sei-
ten, Politik und Wissenschaft, haben ge-

Ideen finden. TU-Prdsident Christian Thomsen (1) und Berlins Regierender Biirgermeister und Wissenschaftssenator

Foto: Bettina Ausserhofer
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Michael Miiller diskutieren, wie die Wissenschaft die Politik auf dem Weg zur Klimaneutralitdt unterstiitzen kann.

~Wir brauchen die geballte
Kraftt der Wissenschaft®

Kein Standort in Deutschland verfugt tiber eine so breite Expertise in der
Klimaforschung wie unsere Metropolregion. Michael Muller und
Christian Thomsen wollen diese Kompetenz klug biindeln

lernt, dass Wissenstransfer gut organi-
siert werden muss und insgesamt ein bes-
seres Verstindnis flir die Arbeitsweise
der jeweils anderen Seite wichtig ist.
THOMSEN: Forscher*innen sollten den
Berufsalltag von Politikern unterschiedli-
cherer Ebenen vor Ort kennenlernen.
Und Politiker*innen sollten mindestens
einmal im Labor, in einer Forschungs-
gruppe arbeiten, um den Kosmos Wissen-
schaft von innen heraus zu verstehen.
MULLER: (lacht) ... ich komme gerne zu
Thren Astrophysikern! Im Ernst, letztlich
geht es doch darum, eine gemeinsame
Sprache zu finden, um sehr konkrete Be-
darfe gemeinsam anzugehen. Als Politi-
ker muss ich dabei eine Reihe von Aspek-
ten beriicksichtigen, das heifst auch ver-
schiedene Erkenntnisse und Empfehlun-

gen aus der Wissenschaft in meiner Ent-
scheidungsfindung abwigen.

THOMSEN: Richtig! Es reicht nicht, dass
aus der Forschung neue Ansitze in der
Batterieentwicklung kommen oder fiir kli-
mafreundliche Baustoffe. Mit spezialisier-
ten oder singulidren Losungen kann die
Politik nur teilweise etwas anfangen. Das
CCC hat den Anspruch, in einem Modell
zu denken. Was wire, wenn wir die Ver-
kehrsachsen fiir Autos konsolidieren,
Fahrradschnellwege bauen und die Of-
fentlichen stirken? Was bedeutet das fiir
die Mobilitit des Einzelnen, fiir die Stadt-
gestaltung, das Klima, den Bebauungs-
plan im Bezirk? Der Fokus kann dabei im-
mer nur lokal gelegt werden. Wir wiirden
das Wissen in unserem Modell zusam-
menfiihren, verstindlich aufbereiten und

Alternativen aufzeigen. Dies macht nur
Sinn, wenn wir die Experten aus der Ge-
sellschaft von Anfang an mit in die Dis-
kussion holen. Das diirfte fiir die Politik
gut handhabbar und niitzlich sein.
MULLER: A propos lokal: Man sollte
beim Stichwort Politik nicht nur an Lan-
des- oder Bundesministerien denken, auf
kommunaler Ebene ergeben sich eben-
falls wichtige Ankniipfungspunkte. Ge-
rade in Berlin, wo jeder Bezirk fiir sich
eine Grof3stadt ist. Ich vermute, nur we-
nige Wissenschaftler*innen waren schon
einmal in einer Bezirksverordnetenver-
sammlung oder in einem der Rathiuser
zu Gast. Auch diese Vernetzung brau-
chen wir.

Kann das CCC all diese Wiinsche erfiillen?

THOMSEN: Ja, und wir werden unter-
schiedliche Formate wie Public-Po-
licy-Dialoge mit Politik und Verwaltung,
Ko-Kreations-Prozesse mit Vertretern
aus der Industrie und Citizen Sci-
ence-Formate mit Biirgern organisieren.
Auch hier ist unser Ziel, die einschligige
Expertise zusammenzubringen.

Wo ist die Forschung der Region internatio-
nal spitze?

THOMSEN: Im CCC-Netzwerk sind
viele renommierte Einrichtungen der Kli-
maforschung vertreten. Das Potsdam In-
stitut fiir Klimafolgenforschung hat
durch seine Mitwirkung im Weltklimarat
und die Beratung der Bundesregierung ei-
nen hohen Bekanntheitsgrad und interna-
tional einen anerkannten Stellenwert.
Die strategische Allianz mit einschligi-
gen Fachgebieten wie Wasserstofftechno-
logie, Mobilitdtsforschung oder Agrar-
wissenschaften wird - davon sind wir
iiberzeugt - einen entscheidenden Unter-
schied in der Bewiltigung der Klimakrise
machen. Die CCC-Partner*innen sind zu-
gleich schlagkriftig auf globaler und na-
tionaler Ebene und verbinden dies mit an-
wendungsbezogener Forschung in Ber-
lin-Brandenburg. Am Standort verfiigen
wir {iber eine auch international heraus-
gehobene Kompetenz in den Digitalisie-
rungswissenschaften, dem maschinellen
Lernen und der Kiinstlichen Intelligenz.
Die Zusammenarbeit mit starken Verbiin-
den aus Berlin wie dem Einstein Center
Digital Future, dem Weizenbaum Institut
fiir die vernetzte Gesellschaft und dem
Berlin Institute for Foundations of Lear-
ning and Data hat auch fiir die Lésungen
von Klimaproblemen grofses Potenzial.

MULLER: Das Gute an einem Netzwerk
wie dem CCC ist, dass es an vielen Kno-
tenpunkten wachsen und sich nach Be-
darf und Thema ausdehnen kann. Denn
zu den aktuellen Fragen kommen wei-
tere, die wir vielleicht heute noch nicht
identifizieren konnen. Und es gibt in Ber-

Politiker*innen in die Labore
und Forschende in die
Rathauser bringen

lin tiber die jetzigen Partnereinrichtun-
gen hinaus noch weitere Expertise, die
die Agenda des CCC sinnvoll erginzen
kann.

Was sind die néichsten Schritte und wie se-
hen die Pldne fiir das CCC aus?

THOMSEN: Unser Netzwerk lebt vom ak-
tiven Engagement der Mitglieder. Im letz-
ten Jahr haben sich Wissenschaftler*in-
nen der TU Berlin, der Universitit der
Kiinste Berlin, der Charité - Universitits-
medizin Berlin in Kooperation mit der
Universitidt Potsdam und dem Potsdam
Institut fiir Klimafolgenforschung auf
den Weg gemacht, ein Forschungszen-
trum zum Klimawandel bei der Einstein
Stiftung Berlin zu beantragen. Das CCC
ist die Triebfeder dafiir. Als Président der
Sprecheruniversitit wiirde mich eine po-
sitive Bewilligung natiirlich sehr freuen,
da es auch eine Weiterentwicklung des
CCC darstellt. Als nichstes steht die
Griindung eines Beirats aus Wirtschaft,
Politik, Verwaltung und Zivilgesellschaft
aus Berlin und Brandenburg an. Auch Stu-
dierende und Mitglieder der Fridays for
Future-Bewegung wollen wir in diesen
Beirat einladen. Auflerdem konnten wir
schon viele internationale Partner*innen
ins Boot holen. Dazu gehdren Cam-
bridge, Princeton, Jerusalem und das
MIT. Also: wir haben merklich Fahrt auf-
genommen.

MULLER: ... und wir werden weiter ge-
meinsam Tempo machen. Das CCC hat
grofies Potenzial und es passt zur Strate-
gie von Berlin und Brandenburg, unsere
Zusammenarbeit auszubauen.

— Die Fragen stellte Stefanie Terp

Auswirkungen des Klimawandels
aul das Wassersystem

Das Wassernetz Brandenburgs umfasst
rund 33000 Kilometer Fliefigewisser
und 3000 Seen. In Berlin bedecken
Fliisse, Kanile und Seen iiber sechs Pro-
zent der Fliche. Dennoch zihlt die Region
mit 580 Millimetern jihrlichem mittle-
rem Niederschlag zu den trockensten Ge-
bieten Deutschlands. Diirre hiuft sich
ebenso wie Starkregen. Die Verbundpart-
nerinnen der ,Berlin University Alliance*
(BUA) Freie Universitit Berlin, Hum-
boldt-Universitidt zu Berlin und Techni-
sche Universitit Berlin sowie Charité -
Universititsmedizin Berlin erforschen,
wie sich der Klimawandel auf den Wasser-
haushalt in Berlin und Brandenburg aus-
wirkt, und entwickeln Losungen.

,Der Klimawandel veridndert sowohl
die Verfligbarkeit als auch die Qualitit
von Wasser*, fasst Prof. Dr. Britta Tietjen
von der FU Berlin zusammen, die das als
Einstein Research Unit eingerichtete Ver-
bundprojekt der BUA ,,Climate and Wa-
ter under Change (CliwaC)“ leitet. ,, Wir
erforschen die Auswirkungen der klimati-
schen Anderungen auf das wasserbezo-
gene Mensch-Umwelt-System. Welche
Steuerungsmechanismen stehen fiir die

Bewiltigung der Herausforderungen zur
Verfiigung? Welche Einschrinkungen er-
geben sich durch rechtliche Rahmen?“
Das drei Jahre lang mit etwa sechs Mil-
lionen Euro geférderte Projekt bringt so-
zial- und naturwissenschaftliches sowie
praktisches Fachwissen unterschiedli-
cher Akteur*innen zusammen und ist
transdisziplindr, das heifdt auf gemein-
same Forschung mit der Gesellschaft, aus-

Regenradar auf dem
»Wetterturm“ in Steglitz

gerichtet. Dabei werden auflerordentli-
che Infrastrukturen genutzt wie die Lang-
zeitbeobachtungen des Stadtklima-Obser-
vatoriums Berlin, dessen neuer Regenra-
dar auf dem ,,Wetterturm* in Steglitz so-
wie das ,, Theater des Anthropozin®, das
mit performativen Formaten die Debatte
bereichern wird. CHRISTINA CAMIER

— www.berlin-university-alliance.de/
cliwac

Mit ,,AgorabEO* Daten weltweit analysieren

Eine Plattform soll gemeinsame Erdbeobachtung ermoglichen, um globale Verianderungen zu erkennen

Ob es sich um dramatische Daten {iber
den Riickgang der Eisfliche in der Arktis
handelt, die fortschreitende Abholzung
der Regenwilder oder die Ausbreitung
von Waldbrinden - Meldungen dieser
Art beruhen meist auf der Auswertung
von Satellitenbildern. Fiir das Verstind-
nis und die Quantifizierung von Klima-
verdnderungen spielt die Analyse grofier
Datenmengen aus der Erdbeobachtung
eine entscheidende Rolle.

,Dieeffiziente Nutzung dieser Daten er-
moglichtes, die Auswirkungen desKlima-
wandels mit beispielloser Zuverlissigkeit
auf globaler Ebene zu iiberwachen und
vorherzusagen®, erlautert Prof. Dr. Be-
glim Demir, Leiterin der Forschungs-
gruppe Big Data Analytics for Earth Obser-
vation am Berlin Institute for the Foundati-
ons of Learning and Data (BIFOLD) und
Professorin fiir Remote Sensing Image
Analysisander TU Berlin. Fortschritte bei
den Satellitensystemen haben die Menge,
die Vielfalt und die riaumliche/spektrale
Auflosung der Daten massiv erhoht. ,,In-
zwischenverfiigen wir {iber riesige Daten-
archive. Allein die Sentinel-Satelliten im
Rahmen des Copernicus-Programms -
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der europiischen Flaggschiff-Satelliten-
initiative im Bereich Erdbeobachtung -
umfassen etwa zwolf Terabyte an Satelli-
tenbildern pro Tag®, so Begiim Demir.
Das Problem: Es gibt keine einzige
Plattform, die alle wichtigen Datensitze
zusammenfiihrt. Alle bisherigen Auswer-

tungsplattformen beruhen auf heteroge-
nen Technologien mit unterschiedlichen
Schnittstellen und Datenformaten, was
die plattformiibergreifende Nutzung ver-
hindert. So ist es beispielsweise unmog-
lich, ein auf einer bestimmten Plattform
entwickeltes Analyseverfahren auf einer

Erdbeobachtung.

Die Sentinel-Satelliten
liefern taglich
Unmengen von Daten.

anderen Plattform anzuwenden. ,,Das ist
so, als ob man auf dem PC Word ohne
eine Windowsumgebung nutzt - also
jede einzelne Aktion einzeln anweisen
muss. Dieser ,Lock-in-Effekt* verhindert
Innovationen und damit eine effiziente
Nutzung der erhobenen Daten fiir den
Klimaschutz“, beschreibt Dr. Jorge
Quiane-Ruiz, Leiter der Forschungs-
gruppe Big Data Systems am BIFOLD.
Diese Begrenzungen zu iiberwinden
ist das gemeinsame Ziel von Begiim De-
mir und Jorge Quiane-Ruiz. Ihr Projekt:
»~AgoraEO*: eine universale Infrastruktur
fir ein Erdbeobachtungs-Okosystem
zum Teilen, Finden, Zusammenstellen
und Ausfithren von Datensitzen, Algo-
rithmen und weiteren Tools. Wihrend
Begiim Demir die Expertise tiber die Ver-
arbeitung und Analyse der Fernerkun-
dungsdaten  mitbringt, ist Jorge
Quiane-Ruiz Experte im Bereich von
Data Processing und Data Management.
,Die innovative Infrastruktur von ,Ago-
raEO¢ soll plattformiibergreifend Analy-
sen ermdglichen und so weltweit Innova-
tionen im Klimaschutz férdern, so Jorge
Quiane-Ruiz. KATHARINA JUNG
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Griuner Strom

fir den
Mobiltunk

Kleine Turbinen drehen
sich direkt am Mast

»Mowea“, ein Spin-Off der TU Berlin, bie-
tet Mikrowindturbinen als modulares
Energiesystem an. Die Module kénnen je
nach Energiebedarf zusammengeschaltet
und mit einer bestehenden Fotovol-
taik-Anlage kombiniert werden. Sie las-
sen sich in der Industrie, fiir Biiros und
Eigenheime einsetzen. Aktuell wird in ei-
nem Pilotprojekt gepriift, wie viel Ener-
gie die kleinen Turbinen an Mobilfunk-
masten, deren Strombedarf wichst, er-
zeugen und dadurch direkt fossilen
Strom ersetzen kdnnen.

Der Windkraft kommt bei dem zuneh-
mend auf Erneuerbaren Energien beru-
henden, emissionsarmen Energiesystem
grof’e Bedeutung zu. Wer bei Windener-
gieanlagen (WEA) an 80 bis 100 Meter
hohe, brummende Masten denkt, ist bei
Modular Wind Energy Systems (MO-
WEA) auf dem Holzweg. ,Mowea“ bietet
kleine Einzelturbinen in schickem De-
sign, die sich an unterschiedliche Einsatz-
bereiche anpassen lassen, mit bis zu 100
Kilowatt Nennleistung. Stromungsme-
chanische Optimierungen der Rotorblit-
ter und modifizierte Halterungen senken
den Geriuschpegel der Turbine erheb-
lich. Eine veridnderte Verankerungstech-
nologie wirkt der Ubertragung von Vibra-
tionen auf darunterliegende Geb#ude ent-
gegen.

,Fir unsere Mikrowindanlage eignet
sich eine vorhandene und hohe Infra-
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Foto: MOWEA / André Wagenzik

Mikrowindanlagen. Das ,Mowea“Team,
Lukas Jobb (v. li.), Till Naumann, Robert
Johnen und Praktikant Joshua Paulson,
wurde von der TU Berlin unterstiitzt.

struktur besonders gut. So sind wir da-
rauf gekommen, Windkraft am Mobil-
funkmast zu integrieren“ erzihlt Robert
Johnen, Managing Partner bei ,,Mowea“.

,Insbesondere die 5G-Antennen sind
zwar sehr effizient, absolut gesehen
steigt der Strombedarf von Sendemasten
durch die zunehmende Digitalisierung je-
doch rasant®, berichtet Johnen. ,,Ziel von
unserem strategischem Partner Vantage
Towers ist es, Funkmasten zunehmend
mit griiner Energie aus Fotovoltaik und
Wind zu betreiben.“

Gemeinsam mit der Vodafone-Tochter
Vantage Towers, die europaweit etwa
82000 Funktiirme unterhilt, entwickelt
»2Mowea“ seit zweieinhalb Jahren den Be-
trieb der Mikrowindsysteme in Kombina-
tion mit integrierten Solaranlagen an Sen-
demasten. Das hybride System ergénzt
sich, da Windkraftanlagen auch nachts
funktionieren und dabei sehr leistungs-
stark sind. Es kann bei einer mittleren
Windgeschwindigkeit von drei bis vier
Metern pro Sekunde auf Installations-
hohe etwa eine Kilowattstunde pro Tag
erzeugen. Bei hoheren Windgeschwindig-
keiten erhoht sich der Energieertrag bei-
nahe exponentiell, daher setzt ,Mowea“
auf Standorte mit durchschnittlich mehr
als vier und fiinf Metern pro Sekunde
Windgeschwindigkeit, wie sie bei Funk-
tiirmen zu finden sind. Auf einen Mast
konnen etwa zehn bis zwolf Turbinen mit
fiinf bis sechs Kilowatt Nennleistung
montiert werden. Das reicht fiir bis zu
Zweidrittel der Energieversorgung eines
Funkmasts.

Der Pilot mit Vodafone und Vantage
Towers ging im Dezember 2019 an den
Start und wird kontinuierlich ausgewer-
tet. Fiir die Anwendung am Telekommu-
nikationsmast ist die Serienproduktion
angeschoben. Eine Einzelturbine kostet
unter 1000 Euro, hinzu kommen Kosten
fiir die Halterung, weitere Systemkompo-
nenten und Kabel.

Johnen beschreibt vielfache Einsatz-
moglichkeiten: ,,Unsere Mikrowindtur-
bine ist serienreif. Wir feilen an unter-
schiedlichen Halterungsmodellen, die
sich an verschiedene Situationen anpas-
sen, fiir Anwendungen wie Biirogebiude,
Krankenhiuser, Flughifen oder auch Ei-
genheime. Ein Bereich mit wachsendem
Bedarf an dezentraler Energie sind bei-
spielsweise Ladestationen fiir Elektroau-
tos.“

So vielfiltig die Anwendungsfelder der
dezentralen Energieerzeugung sind, die
Vision der jugen Erfinder bleibt stets
gleich: den Anteil von fossilem Strom an
der Energieerzeugung zu reduzieren, um
die CO,-Emissionen zu senken.

CHRISTINA CAMIER

Neue Mode
biologisch
abbaubar

Wie Start-ups die Kleidungs-
und Designbranche umkrempeln.
Mit ihren Kreationen aus
biobasiertem Material wollen sie eine
,modische* Kreislaufwirtschaft etablieren

VON SYBILLE NITSCHE

tellen wir uns vor, unser Planet
hat Zukunft“ dann gibt es in die-
ser Zukunft, so wie Vlasta Kubu-
Sova und Miroslav Kral sie sich
vorstellen, keine erddlbasierten
Kunststoffe mehr. Diese sind vollstindig
ersetzt durch Biokunststoffe, die zu 100
Prozent aus nachwachsenden Rohstoffen
hergestellt werden. Wie zum Beispiel ein
Raumteiler, der anmutet wie ein Korallen-
riff und den Duft von Karamell, Marzipan
und Zucker verstromt, weil er auf der Ba-
sisvon Maisstirke angefertigt wurde. Die-
ser Raumteiler ist 1angst nicht nur pure Fik-
tion, sondern noch bis zum 3. Oktober im
Museum fiir Angewandte Kunst in Wien
auf der Vienna Biennale for Change 2021
zusehen. Der Satz,,Stellen wir uns vor, un-
ser Planet hat Zukunft“ war so etwas wie
der Arbeitsauftrag fiir die ausstellenden
Kiinstler, Designer und Architekten.

Der Raumteiler, hergestellt im
3D-Druck im Rahmen des Designfor-
schungsprojektes ,,BREATHE In/BRE-
ATHE OUTY¥, ist das neueste Objekt aus
dem Ideenpool des Start-ups ,crafting
plastics! studio“ und des Architekturbii-
ros ,,Office MMK - Urban Technologies*.
2016 griindete die Produktdesignerin
Vlasta KubuSova, Absolventin der Uni-
versitit Bratislava und der Universitit
der Kiinste Berlin, zusammen mit dem
Produktionsdesigner Miroslav Kral das
Start-up. Und ,,Office MMK* ist eine
Griindung von Moritz Maria Karl, der am
Fachgebiet Stidtebau und nachhaltige
Stadtentwicklung der TU Berlin forscht.

Die Vision von ,crafting plastics! stu-
dio“ ist es, mit seinen Biokunststoffen,
die nur aus nachwachsenden Rohstoffen
bestehen, eine Kreislaufwirtschaft zu
etablieren - ohne Mikroplastik und ohne
Abfall, der nicht abbaubar ist.

Kleider aus Zucker, Mais
und Kartoffelstarke
ohne fossile Zusatzstoffe

Experimentiert wird unter anderem
mit einer Grundkombination der pflanzli-
chen Biopolymere PLA und PHB. Die
pflanzlichen Rohstoffe dafiir sind Mais-
und Kartoffelstirke sowie Zucker. Seine
Biokunststoffe mit fossilen Zusatzstoffen
zu versetzen, um die Verarbeitungs- und
Gebrauchseigenschaften zu verbessern,
ist fiir ,,crafting plastics! studio“ keine Op-
tion. Damit unterscheiden sich seine Bio-
materialien von herkémmlichen Bio-
kunststoffen fundamental. ,,Wir designen
unsere Biomaterialien trotzdem so, dass
sie sich mit allen Standardtechnologien
der Kunststoffindustrie wie Spritzgie-
Ren, 3D-Druck, Extrudieren, CNC-Fri-
sen, Laserschneiden, Vakuumformen ver-
arbeiten lassen. In den Anforderungen an
die Gebrauchstauglichkeit und die Nut-
zerfreundlichkeit stehen sie den fossilen
Kunststoffen, die seit iiber einem Jahrhun-
dert unser Leben komplett durchdrungen

haben, in nichts nach“ so Vlasta
Kubusova.

,Crafting plastics! studio“ mochte vor
allem den Mode- und den Designsektor
umkrempeln. Aus seinem biobasierten
Material unter der Marke ,Nuatan“ ent-
stehen Modeaccessoires wie Brillen, Ein-
richtungsgegenstinde wie Vasen, Schei-
ben fiir Regale, Spielzeug und Haushalts-
gegenstinde. Auch an der Universitit
Potsdam forscht ein Start-up an Biopoly-
meren fiir den Einsatz in der Modebran-
che.

Einen systemischen Wandel zu einer
Kreislaufwirtschaft zu vollziehen - dies
treibt das Start-up ,.circular.fashion“ von
Ina Budde und Mario Malzacher voran.
,In Deutschland wird etwa eine Milliarde
Kleidungsstiicke nicht linger als drei Mo-
nate getragen und nur 13 Prozent der Tex-
tilien werden recycelt, 87 Prozent wer-
den verbrannt. So emittiert die globale
Textilproduktion mit 1,2 Milliarden Ton-
nen CO, pro Jahr mehr als die internatio-

Eine Milliarde
Kleidungsstiicke wird
nur drei Monate getragen

nale Luft- und Schifffahrt zusammen®,
sagt Ina Budde, die Modedesign an der
HAW Hamburg studierte.

Ziel von ,,circular.fashion“ ist es, die
ressourcenvergeudende Modeindustrie
in eine Kreislaufwirtschaft zu tiberfiih-
ren. Das Team hat dafiir eine Software
entwickelt, die Modelabels befihigt, zir-
kuldre Kleidung herzustellen. Zirkulir be-
deutet: Die Materialien sollen immer wie-
der aufs Neue zu neuen Ressourcen recy-
celt werden kénnen. Die Software bein-
haltet unter anderem eine ,,Circular Mate-
rial Library“, ,,Circular Design Guideli-
nes“ und einen ,Circular Product
Check*.

Die ,,Circular Material Library“ ist eine
Materialdatenbank mit Hunderten von
Stoffen, Garnen und Zutaten, die alle von
ycircular.fashion“ auf ihre Recyclingfihig-
keit hin gepriift worden sind, und die Aus-
kunft gibt, fiir welche Recyclingtechnolo-
gie der Stoff geeignet ist. ,,Bei der Recyc-
lingtechnologie priifen wir, ob es ein Fa-
ser-zu-Faser-Recycling ist. Das meint,
dass aus der recycelten wieder eine neue
hochwertige Faser wird und keine in ih-
rem Wert geminderte, was bei zwdlf Pro-
zent der recycelten Textilien leider ge-
schieht. Da werden die Fasern geschred-
dert und landen als Fiillstoff in Autosit-
zen“, erkliart Ina Budde. Nur ein Prozent
der wiederverwerteten Textilien seien
bislang Faser-zu-Faser recyclelt und nur
diese Materialien bekommen von ,,circu-
lar.fashion“ das Siegel ,,zirkular*.

Die ,,Circular Design Giudelines“ bie-
ten Anleitungen und praktische Bei-
spiele, wie eine Kollektion vom ersten
Entwurf bis zur Herstellung zirkulir ent-
wickelt werden kann, und der ,,Circular

,BREATHE*. Ein Raumtei

s et
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ler wie ein Korallenriff, der nach Karamell und Marzipan duftet.

Er ist aus Biokunststoff auf der Basis von Maisstdrke. Start-ups trdumen von einer Kreislaufwirtschaft ohne
Mikroplastik und ohne Abfall, der nicht abbaubar ist.

Recyclingfahig. Ina Budde stellt in einem Pitch ihr Start-up ,circular.fashion“ vor.

Ein Siegel, hinter dem eine Materialdatenbank steht, die Aufschluss iiber Stoffe, Garne und weitere Zutaten gibt.
Alle sind auf ihre Recyclingfdhigkeit hin gepriift worden.

Product Check“ priift, ob das gelungen ist.
Kleidungsstiicke werden dann mit der ,,cir-
cularity.ID“ versehen. Dieser Produkt-
pass weist das Kleidungsstiick als rundhe-
rum zirkulidres Produkt aus und enthilt
fiir Konsumenten sowie Sortier-und Recy-
lingunternehmen alle wichtigen Produkt-
informationen aus der Datenbank.

Da erst ein Bruchteil der Kleidung zir-
kuldr produziert wird, forscht das
Start-up zusammen mit der TU Berlin
und der FU Berlin in dem Projekt ,,CRTX
- Circular Textile Intelligence“ daran,
wie die 87 Prozent der bislang nicht recy-
celten Textilien wiederverwertet werden
konnen. Mit Hilfe der Spektroskopie wer-

den Faserzusammensetzung und chemi-
sche Belastung analysiert und mit Metho-
den der kiinstlichen Intelligenz zur Bild-
erkennung Kleidungsstiicke klassifiziert,
um sie Produktgruppen wie Jacke, Hose,
Bluse zuzuordnen oder nach Modestilen
oder Abend- und Freizeitkleidung zu sor-
tieren.

Flugzeuge erleichtern

Ein leichteres Flugzeug verbraucht weni-
ger Kerosin und stoft demnach weniger
CO, aus. Bauteile, zum Beispiel fiir Flug-
zeuge, so leicht wie moglich zu gestalten,
ist jedoch sehr schwer. Dahinter verbirgt
sich ein aufwendiger Designprozess, der
oftmals nicht den optimalen Materialein-
satz zum Ergebnis hat. Die Briider Lukas
und Moritz Ebeling-Rump haben gemein-
sam mit Lukas Emminger fiir dieses Pro-
blem eine Losung entwickelt: ,,topologi-
neer“. Dafiir wurden sie im Juni 2021 mit
dem Sonderpreis ,,Klima retten“ bei der
»Research to Market Challenge“ ausge-
zeichnet.

»Hinter ,topologineer* verbirgt sich ein
Algorithmus, der die physikalischen An-
forderungen an das Bauteil direkt in den
Designprozess integriert und dabei den
optimalen Materialeinsatz garantiert,
sagt Moritz Ebeling-Rump, der sich im

Rahmen seiner Doktorarbeit im Berliner
WeierstraR-Institut fiir Angewandte Ana-
lysis und Stochastik intensiv mit diesem
Algorithmus beschiftigt. Das Ergebnis:
Wo vorher ein massives Materialstiick
entworfen wurde, 1dsst sich mit ,topologi-

~topologineer“ erspart
Kerosin, Material, Arbeitszeit

neer’ ein deutlich filigraneres Stiick desig-
nen, welches ebenso stabil ist, jedoch um
einiges leichter.

Die Software kann in allen Fertigungs-
bereichen genutzt werden, in denen
3D-Druck eingesetzt wird oder werden
konnte. ,,Wenn wir bei einem Bauteil 100
Gramm einsparen, wirkt sich das im gan-

— weniger Gewicht tur bessere Luft

Forscherteam gewinnt Sonderpreis ,,Klima retten*: Mathematisch optimierte Entwiurfe von Bauteilen senken Materialverbrauch

zen Flugzeug aus. Denn wenn weitere
zehn Teile damit ebenfalls leichter wer-
den kdnnen, reduziert sich das Gesamtge-
wicht um ein Kilo. Wire jedes Flugzeug
von Lufthansa nur ein Kilo leichter, lie-
fen sich pro Jahr 31000 Liter Kerosin
sparen, was 80 Tonnen CO, entspricht.
Und: Bei einem Flugzeug lassen sich weit-
aus mehr als 100 Gramm einsparen®,
rechnet Moritz Ebeling-Rump vor. ,,,To-
pologineer* ist cloudbasiert, skalierbar,
einfach zu benutzen, der Materialeinsatz
ldsst sich bis zu 50 Prozent und die Ar-
beitszeit der Ingenieur*innen um bis zu
80 Prozent reduzieren“, so Moritz Ebe-
ling-Rump.

Lukas Emminger ist der zweite Mathe-
matiker im Team. Er beschiftigt sich da-
mit, die Algorithmen in eine umfassende
Software-Losung zu integrieren. Lukas
Ebeling-Rump, der Dritte im Bunde, ist

Ingenieur. Er hat die industrierelevanten
Anforderungen im Blick und kann die au-
tomatisch generierten Designs qualitativ
bewerten.

Noch steht das Dreierteam am Beginn
des Weges zur eigenen Firma. Dass es die-
sen {iberhaupt gefunden hat, ist nicht zu-
letzt der ,,Research to Market Challenge*
zu verdanken. In diesem Wettbewerb fiir
Geschifts- und Griindungsideen aus der
Forschung, ausgerichtet von ,,Science &
Startups®, dem Verbund der Griindungs-
services der Freien Universitit Berlin,
der Humboldt-Universitit zu Berlin, der
Technischen Universitit Berlin und der
Charité - Universititsmedizin Berlin,
konnten sich Forscher*innen in verschie-
denen Kategorien bewerben. Zusitzlich
gab es den Klima-Sonderpreis fiir Innova-
tionen, durch die sich der Klimawandel
verlangsamen oder stoppen lisst oder

mit denen man bereits vorhandene Fol-
gen bewiltigen kann. Eher zufillig waren
die drei auf den Wettbewerb gestofien.
»Ich habe mich Jahre lang auf die mathe-
matische, akademische Forschung kon-
zentriert. Die Idee zur Materialoptimie-

Motivationsschub
auf dem Weg zum Start-up

rung war zwar schon da, aber durch den
Wettbewerb haben wir uns auf die prakti-
sche Umsetzung fokussiert. Jetzt suchen
wir nach Partnerfirmen, um unser Pro-
gramm anzuwenden“, sagt Moritz Ebe-
ling-Rump. ,,Der Preis ist auf jeden Fall
ein Motivationsschub auf dem Weg zum
Start-up.“ BetTINA KLOTZ
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erd Holbach hat schon viele Stapel-

laufe erlebt, seitdem er als junger Inge-

nieur viele Jahre bei der Flensburger

Schiffbau GmbH titig war. Doch am

27. Mai 2021 lief es auch dem mittler-
weile erfahrenen Professor fiir Entwurf und Be-
trieb Maritimer Systeme der TU Berlin kalt den
Nacken herunter: Auf einer kleinen Werft in Sach-
sen-Anhalt wurde die ,,Elektra“ zu Wasser gelas-
sen, das erste emissionsfreie und energieeffi-
ziente Kanalschubboot der Welt. ,Elektra®“ wird
mit Wasserstoff-Brennstoffzellen und E-Akkumu-
latoren Dbetrieben, emittiert lediglich Wasser-
dampf und soll nicht nur die Binnen- und Kiisten-
schifffahrt revolutionieren, sondern einen wichti-
gen Beitrag zu den europidischen Klimazielen
2050 leisten: Blaupause fiir einen weltweiten emis-
sionsfreien Schiffsverkehr, der derzeit jahrlich fast
1000 Millionen Tonnen CO, ausstofst. ,Elektra“
ist eines der Projekte, das den Standort Berlin-
Brandenburg als Leuchtturm der Erforschung und
Entwicklung neuer Umwelttechnologien aus-
weist. Energiegewinnung aus Erneuerbaren, Ener-
giespeicherung sowie Material- und Batteriefor-
schung sind das Ziel, sowohl fiir die Industriepro-
duktion als auch fiir Fahrzeuge auf der Straf’e, auf
der Schiene oder auf dem Wasser.

Eine besonders wichtige Rolle als Antriebsener-
gie spielt der Wasserstoff. Das Gas, das leichteste
aller Elemente, konnte helfen, die fossilen Energie-
trager Kohle und Ol abzuldsen und damit die
CO,-Emissionen drastisch zu senken. Klimaschiit-
zer, Energieexperten und Politiker triumen nicht
nur vom Wasserstoff als Kraftstoff fiir emissions-
freie Autos und Schiffe, sondern auch als chemi-
scher Speicher fiir Strom aus Sonne und Wind.
Neun Milliarden Euro hat die Bundesregierung
fiir die ,,Nationale Wasserstoffstrategie“ locker ge-
macht. Das Ziel: mit ,,Griitnem Wasserstoff“ nicht
nur den deutschen Energiebedarf nachhaltig zu de-
cken, sondern Forschung und Entwicklung vorran-
gig zu fordern, um Deutschland zum Vorreiter bei
griinen Wasserstofftechnologien zu machen - Kli-
maschutz made in Germany.

,Natiirlich funktioniert auch im Schiffsverkehr
der Traum von der Emissionsfreiheit nur, wenn
nicht nur das Schiff selbst, sondern auch der Was-
serstoff griin ist“, sagt Gerd Holbach, der ,,Vater
der ,Elektra“. Sie hat fiir die Energieversorgung

Kein Larm, kein CO, -
»Elektra“ soll Schwergut
an die Kiiste bringen

sechs Biindel von Tanks mit insgesamt 750 Kilo
Wasserstoff auf Deck, sogenannte Multiple
Energy Gas Container (MEGC) sowie eine 25 Ton-
nen schwere Akkuanlage unter Deck. Das entspre-
che einem Gewicht von etwa 25 Autos und einer
Energieleistung von rund 60 E-Mittelklassewa-
gen. Der Wasserstoff, mit erneuerbaren Energien
produziert, kommt aus Sachsen-Anhalt und Bran-
denburg, was kurze und umweltfreundliche Trans-
portwege garantiert. Doch auch die Akkus brau-
chen Edelmetalle. Wichtige Forschungsziele sind
hier, Recycling-Ketten aufzubauen und die
Akku-Lebenszeit zu verlingern.

Zunichst aber gab es im sachsen-anhaltinischen
Derben, neben Schweifd im Nacken, auch Blumen
und Freudentrinen bei den Beteiligten als ,,Elek-
tra“ von der Helling zu Wasser gelassen wurde:
,Die Spannung bleibt, bis das Schiff im Wasser
liegt, denn vorher ist alles nur Theorie“, sagt Gerd
Holbach. ,Natiirlich schaut man auf die kleinste
Fehlerquelle, wenn man quasi mit jeder Schraube
per Du ist: Sind Néhte und Ventile dicht? Liegen
Bugund Heck gleichaufim Wasser?“ Immerhin han-
delt es sich um einen Stahlkoloss von 20 Metern
Linge, achteinhalb Metern Breite und einem Tief-
gang von rund 1,30 Meter, der zukiinftig mit einer
Geschwindigkeit von rund zehn Stundenkilome-
tern zwischen Berlin und Hamburg pendeln soll.
Mit den beiden wassergekiihlten Elektromotoren
vonje 210 KW (285 PS) Leistung kommt das Schiff

Klimaschutz made in Germany

Emissionsfreiheit im Auto-, Schifls- und Schienenverkehr ist das Ziel. In der Metropolregion Berlin-Brandenburg
konzentrieren sich Leuchtturmprojekte der Forschungen zu Treibstoffen, Batterien und Materialien

Fotos: Gerd Holbach; Stadler Rail
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Blaupause fiir sauberen Schiffsverkehr. Im Mai 2021 wurde die ,,Elektra“ zu Wasser gelassen, das erste emissionsfreie und energieeffiziente Kanal-
schubboot der Welt. Es wird mit Wasserstoff-Brennstoffzellen und E-Akkumulatoren betrieben.

maximal 400 Kilometer weit. Leistungsfihige La-
destationen wird es in Berlin und Liineburg geben.

»Elektra“ wird erst einmal nur zu Forschungs-
zwecken unterwegs sein, unter anderem mit den
Fragen: ,,Wie kommt man mit den Fahreigenschaf-
ten und den neuen Technologien in der Praxis zu-
recht? Welche weiteren Anpassungen sind not-
wendig?“. Das Schubboot ist unter anderem da-
rauf ausgelegt, Schwergutleichter wie den 64 Me-
ter langen ,,URSUS“ mit einem Verbandsgewicht
von 1400 Tonnen zu schieben, der Schwergut wie
die Siemens-Gasturbinen aus Moabit an die Kiiste
bringen soll, um sie dort in alle Welt zu verschif-
fen. 13 Millionen Euro, davon acht Millionen vom
Bundesverkehrsministerium, stecken im ,Elek-
tra“-Projekt, dessen erste Idee bereits Ende 2015
im Team von Gerd Holbach entstand. Wichtigster
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Ersatz fiir Diesel. Versuchszug ,,FLIRT Akku“
hat temperaturunempfindliche Batterien.

Partner ist der zukiinftige Eigner, die Berliner Ha-
fen- und Lagerhausgesellschaft mbH mit Sitz im
Berliner Westhafen (BEHALA).

Fiir die komplexe Steuerung der verschiedenen
Energiequellen - fiir den Wohnbereich an Bord gibt
es eine zusitzliche Fotovoltaik-Anlage auf dem
Dach - kam schlieflich auch IT und Kiinstliche In-
telligenz ins Spiel. Auf der Briicke befindet sich ein
futuristisch anmutendes Steuerpult, das zuerst in
Form eines ,Mock Up“ von einer Studentin des
TU-Fachgebiets Entwurf und Betrieb Maritimer
Systeme von Gerd Holbach entworfen wurde.

Neben Umweltfreundlichkeit steht fiir kiinftige
Betreiber alternativ angetriebener Schiffe wie
,Elektra“ natiirlich auch die Wirtschaftlichkeit
ganz oben auf der Agenda. Eine Lade-Infrastruktur
muss im Schifffahrtsnetz ebenso aufgebaut werden
wie eine Wasserstoff-Infrastruktur. Die wichtigste
Rolle aber spielt der Wasserstoffpreis. ,,Derzeit kos-
tet Wasserstoff etwa zehn Euro pro Kilo. Wirt-
schaftlich wird der Einsatz in der Binnenschifffahrt
erst ab einem Preis von etwa vier oder fiinf Euro pro
Kilo“, schitzt Erik Schumacher, Bereichsleiter Sta-
tiondre Brennstoffzellen bei der NOW GmbH, die
verschiedene Forderprogramme der Bundesregie-
rungkoordiniert. ,Sobald mehr regenerativer Was-
serstoff produziert und verbraucht wird, sind sol-
che Preise grundsitzlich realistisch.“ Fiir grofiere
Mengen koénnte aber der Import ins Spiel kommen
und die Preise sogar auf zwei Euro purzeln lassen.
»Dabei miissen dann aber sowohl die mégliche fos-
sile Herkunft alsauch die langen Transportwege be-
ziiglich der Klimaneutralitdt beriicksichtigt wer-
den“, so Schumacher.

Doch gerade fiir Ballungsraume mache das Ener-
gie-System Sinn, weil es emissionsfrei ist und
Lirmschutz garantiere, so Gerd Holbach. Schlief3-
lich entliefRen allein in Berlin jihrlich rund 560
dieselbetriebene Schiffe - Schubbote, Giiter- und
Fahrgastschiffe - tonnenweise Stickoxid-, Ruf3-
und Feinstaubpartikel in die Berliner Luft. Hinzu
kidmen ungezihlte ausldndische Schiffe im Transit-

verkehr. Im Spatsommer soll die ,,Elektra“ in Ber-
lin eintreffen und in einem offiziellen Festakt will-
kommen geheifen und getauft werden.

Grofde und schwere Fahrzeuge mit Energie ver-
sorgen - das konnen nicht nur Brennstoffzellen
mit Wasserstoff, sondern auch Batterien. So hat
der schweizerische Konzern Stadler in seiner Ber-
liner Niederlassung einen Batteriezug entwickelt,
der auf Nebenstrecken ohne Elektrifizierung
Diesel-Loks ablosen kann. Im Mirz ist das dreijdh-
rige Forschungsprojekt, an dem die TU Berlin mit-
gewirkt hat, zu Ende gegangen. Der Erprobungs-
zug erzielte dabei eine hohe Reichweite von 185
Kilometern. ,,Wir haben den Akku wihrend einer
Hitzewelle bei 40 Grad Auflentemperatur und vol-
lem Einsatz der Klimaanlage ebenso getestet wie
wihrend zweistelliger Minusgrade®, sagt Evelyn
Thiel, technische Leiterin des Forschungsprojekts
bei Stadler. Méglich gemacht hat das kein neuer
Batterietyp, sondern aufwindige Entwicklungsar-
beit mit bestehender Technik.

»unser Beitrag bestand vor allem darin, die rich-
tige Batterie flir diesen Einsatzzweck zu finden
und ihr Verhalten zu simulieren“, erklirt Julia Ko-
wal, Professorin fiir Elektrische Energiespeicher-
technik an der TU Berlin. Dafiir wurden drei ver-
schiedene Batterie-Technologien kiinstlich geal-
tert. Ein komplexer Vorgang, bei dem Temperatur
und Ladezustand variiert werden. ,,Mit Hilfe von
Simulationen kann man dann nicht nur eine Aus-
sage iiber die Lebensdauer der Batterie im konkre-
ten Einsatz treffen“, sagt Kowal. Die Experimente
lieferten auch Hinweise dafiir, wie genau man die
Batterie betreiben muss, damit sie moglichst lange
lebt. Das Rennen machte schlieflich eine Lithium-
Ionen-Batterie, die relativ unempfindlich ist ge-
gen Temperaturschwankungen.

Die Untersuchungen von Julia Kowal gehdren
eher zu den ,stillen Stars“ der Batterieforschung,
iiber die im Gegensatz zu neuen Materialentwick-
lungen wenig berichtet wird. Dabei sind gerade
sie besonders wichtig, wie ein zweites Kooperati-

onsprojekt von Kowal zeigt. Das Berliner Start-up
HPS Home Power Solutions nutzt Solarzellen auf
Dichern von Eigenheimen und speichert den
Strom sowohl in Batterien wie in durch Elektro-
lyse hergestelltem Wasserstoff. Dessen Vorrat
wird im Sommer langsam angesammelt und im
Winter in Strom und Wirme zuriickverwandelt -
so dass das Haus sich ganzjihrig selbst versorgen
kann. Die Batterie dient hier als Kurzzeitspeicher
fiir die taglichen Schwankungen. ,,In einem sol-
chen System muss ich mich immer zu 100 Prozent
auf Lade- und Gesundheitszustand der Batterie
verlassen konnen®, sagt Daniel Wolf, der HPS-For-
schungsleiter. ,,Ist das nicht der Fall, kann es fiir
die Brennstoffzelle alleine schwer werden, die Ver-
sorgung zu gewihrleisten.“ Die Losung ist ein zu-
sammen mit der TU Berlin entwickeltes, komple-
xes Uberwachungssystem, das auch auf die Ana-
lyse von Batteriedaten mit Hilfe kiinstlicher Intelli-
genz zuriickgreift.

Ein anderer ,stiller Star“ ist die Produktion von
Batterien. ,,Bei den grof’en Stiickzahlen und ex-
trem niedrigen Preisen, die zukiinftig nachgefragt

Die richtige fiir den
jeweiligen Zweck: Stille Stars
der Batterieforschung

werden, miissen die Hersteller ihre Produktivitit
maximieren. Dabei sind kontinuierliche Produkti-
onsablidufe entscheidend*, erkliart Franz Dietrich,
Professor fiir Handhabungs- und Montagetechnik
an der TU Berlin. Besonders bei der Produktion
von grofRformatigen Batterienist solch ein kontinu-
ierlicher Ablauf noch nicht durchgingig moglich.
Kritisch ist hier vor allem, die beiden Elektroden
der Batterien mit dem notwendigen Separatormate-
rial zu verbinden. Industriell geschieht das mit
Hilfe eines Endlos-Separatorbandes, auf das Elek-
troden beidseitig aufgebracht werden. Stapel- oder
Faltverfahren sorgen dafiir, dass moglichst viele
Elektrode-Separator-Elektrode-Einheiten eng ver-
packtin eine Batteriezelle passen. Mehrere solcher
Batteriezellen werden dann als ,Batteriepacks®
zum Beispiel unter Elektrofahrzeugen eingebaut.

»Momentan verursachen diese Verfahren durch
Hin-und Herbewegungen einen hohen unprodukti-
ven Zeitanteil“, sagt Dietrich. Roboterarme legen
dabei die Elektroden von links und rechts in vorge-
faltete Schlaufen des Separatorbandes ein. ,,Wir ha-
bendeshalb ein kontinuierliches Faltverfahren ent-
wickelt, bei dem man auf recht einfache Weise viel
unproduktive Zeit einspart. Die Maschine an sich
kann dabei sogar langsamer laufen und erzielt den-
noch eine hohere Produktivitit.“ Der Trick: Die
Elektroden werden nicht von Roboterarmen aufge-
bracht, sondern bereits vor dem Falten passgenau
auf das Endlos-Separatorband aufgeklebt. Eine
nachfolgende Falteinheit greift dann gezielt in das
kontinuierlich laufende Separatorband ein und
zieht die Falten auf. Dadurch kénnen die Elektro-
den ebenso prizise aufeinander gelegt werden wie
in etablierten Verfahren, nur dass weniger unpro-
duktive Bewegungen erforderlich sind.

Was sich einfach anhort, ist dulerst knifflige Ar-
beit. Die Vielzahl der beweglichen Elemente miis-
sen sich synchronisiert so bewegen, dass das End-
los-Separatorband keinen Schaden nimmt und die
Elektroden innerhalb enger Toleranzen aufeinan-
der liegen bleiben. Dafiir wurden in intensiver For-
schungsarbeit die Anlagengeometrie, die Bewe-
gungssteuerung sowie die Batteriegeometrie aufei-
nander abgestimmt. Die Anlage befindet sich der-
zeit in ihrer Realisierungsphase. ,Nach erfolgrei-
chem Abschluss der noch andauernden Erpro-
bung wire der Weg frei fiir die nichste Stufe der
Industrialisierung®, sagt Franz Dietrich.

Die Forscher haben das Prinzip zum Patent an-
gemeldet und stehen in Gesprichen mit Partnern
zur weiteren Konkretisierung der Technologie.

— Film tiber das Pilotprojekt ,,Elektra“ der TU Ber-
lin ,,Volle Fahrt voraus fiir den Klimaschutz: ELEK-
TRA - das weltweit erste emissionsfreie Schub-
schiff, abrufbar unter: https.//vimeo.com/
567047890/ f8ebb00791. Infos und Film iiber das
Projekt KontiBAT: www.tu-berlin.de/?180828
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Leere Flughifen, verwaiste Bahnsteige
und freie Strafen - die Corona-Pandemie
stellte in den vergangenen Monaten nicht
nur das Zusammenleben und den Arbeits-
alltag auf den Kopf, sondern hatte auch
Auswirkungen auf das Mobilitdtsverhal-
ten der Menschen. Daher untersucht das
Institut fiir Verkehrsforschung des Deut-
schen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt
(DLR) seit Beginn des ersten Lockdowns
im Mirz 2020, wie sich die Nutzung von
Transportmitteln in Deutschland unter
Pandemiebedingungen verdndert hat.
,2Mobilititsroutinen dndern sich nor-
malerweise nicht spontan, sondern nur
in besonderen biografischen Zeitfens-
tern, wie durch einen Umzug oder die Ge-
burt eines Kindes. Doch die Corona-Maf3-
nahmen machten Alltagsroutinen plotz-
lich unmoglich®, erklirt Dr. Claudia No-
bis. Zusammen mit ihren Forschungskol-
leginnen am DLR hat sie mittels reprisen-
tativer Befragungen von jeweils 1000
Biirger*innen in vier verschiedenen Pan-
demie-Phasen Daten erhoben und ausge-
wertet. Dabei sollten auch die Auswirkun-

gen auf eine nachhaltige und klimascho-
nende Entwicklung des Verkehrs unter-
sucht werden.

»In der Corona-Zeit ging die Mobilitét
erheblich zuriick, und es gab eine starke
Verschiebung hin zu individuell nutzba-
ren Verkehrsmitteln. Dabei haben das
Fahrrad und das Zufufgehen, aber auch
das Auto an Bedeutung gewonnen. Of-
fentliche Verkehrsmittel sind leider die
grofien Verlierer der Krise, sagt Claudia
Nobis. War es vor Corona fiir rund die
Hiilfte der erwachsenen Bevolkerung nor-
male Alltagspraxis ausschliefflich den
PKW zu nutzen, so verfestigte sich ab
Herbst 2020 dieses Verhalten auf dem Ni-
veau von mehr als 60 Prozent.

In 6ffentlichen Verkehrsmitteln fithlen
sich die Menschen seit Beginn der Pande-
mie hingegen unsicher und unwohl. Die
Angst vor Ansteckung im OPNV ist wei-
terhin hoch, besonders wenn andere Fahr-
giste die Masken nicht korrekt tragen.
Viele wiinschen sich stirkere Kontrollen.
Solche negativen Gefiihle bleiben iiber ei-
nen lingeren Zeitraum nicht ohne Fol-

gen, so die Verkehrsforscherinnen, die
beider 3. und 4. Erhebung vom Verkehrs-
verbund Berlin-Brandenburg (VBB) mit
einer Stichprobe fiir Berlin und Branden-
burg unterstiitzt wurden. Die Zahl derer,

die den OPNV seltener als vor der Pande-
mie nutzen, ist unvermindert hoch, und
die Befragten gehen lingerfristig von ei-
ner geringeren Nutzung der Offentlichen
aus.

Auto statt Bahn.

Vor Corona nutzte
rund die Halfte der

| Erwachsenen norma-
lerweise den PKW
im Alltag, seit Herbst
2020 sind es mehr
als 60 Prozent.

Eine weitere Anderung in der Alltags-
mobilitit bringt zudem der coronabe-
dingte Wandel in der Berufswelt mit sich:
Mehr als die Hilfte derer, die aktuell im
Homeoffice arbeiten, mochte dies, unab-
hingig vom Umfang, weiterhin tun. ,,Bei
der Nachhaltigkeit von Mobilitdt und Ver-
kehr geht es nicht nur darum, den Ausstof}
von klimaschidlichen Treibhausgasen zu
reduzieren, sondernes soll auch verkehrs-
bedingter Lirm verringert, die Luftquali-
tdt in Stddten verbessert und insgesamt
mehr gesunder Lebensraum geschaffen
werden®, erkliart Claudia Nobis. Im No-
vember 2021 ist eine weitere, fiinfte Erhe-
bung geplant. Die Daten und Auswertun-
gender Wissenschaftlerinnen sollenlang-
fristig zur Resilienz des Verkehrssystems
beitragen sowie negativen Entwicklungen
in der nachhaltigen, klimafreundlichen
Mobilititsplanung und Verkehrspolitik
entgegenwirken. RoMINA BECKER

— Zur Befragung ,,Wie verdndert Corona
unsere Mobilitdt?“:
https://verkehrsforschung.dlr.de/de/news/
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Tiefer Blick in die ,Himmel

T

Kleingewisser wurden
lange als okologisch
unbedeutend abgetan,
jetzt werden sie
europaweit erforscht

VON SYBILLE NITSCHE

en Landwirten hiiben wie drii-
ben waren sie l4stig, die Dorf-
bewohner kippten ihren Un-
rat hinein und die Wissen-
schaft - die tat sie als unbe-
deutend ab. Doch nun werden die ,,Him-
melsaugen“, wie sie in Mecklenburg-Vor-
pommern genannt werden, weil sich in
ihnen der Himmel spiegelt, in dem
EU-Verbundprojekt ,,Ponderful“ von elf
europiischen Forschungseinrichtungen
europaweit untersucht. Die Rede ist von

Gewasser sind wichtig bei der
Bindung der Treibhausgase

natiirlichen Teichen, die oft nicht gréfier
sind als 100 mal 100 Meter. In Deutsch-
land sind das die Sélle, eiszeitliche Hin-
terlassenschaften. In Mecklenburg-Vor-
pommern und Brandenburg finden sich
diese mit Wasser gefiillten Mulden noch
zu Tausenden.

Warum die Wissenschaft ein Auge auf
die ,,Himmelsaugen“ hat, hingt damit zu-
sammen, dass einzelne Forschungen zei-
gen, dass Solle und Teiche fiir die Biodi-
versitit und den Klimawandel nicht mehr
als irrelevant abgewertet werden kon-
nen. ,,Gewisser spielen bei der Bindung
der Treibhausgase eine wichtige Rolle.
Wir miissen herausfinden, ob die Solle
ein CO,-Speicher sind oder vielleicht
CO, und Methan emittieren“, sagt Dr.
Thomas Mehner, Vize-Direktor des Leib-
niz-Instituts fiir Gewisserdkologie und
Binnenfischerei in Berlin, das innerhalb
des EU-Projektes fiir die Untersuchung
der Solle in Deutschland verantwortlich
ist.

ANZEIGE

Leben im Soll. Pieter Lemmens, Okologe am Leibniz-In

AN e

stitut, untersucht das Wasser in einem Soll, einer kleinen Mulde

Fotos: Thomas Mehner, I

aus der Eiszeit, in der Ndhe der brandenburgischen Gemeinde Lietzen auf Kleinstlebewesen, sogenanntes Zooplankton.

Seit Beginn des Jahres nehmen die Wis-
senschaftler*innen des Instituts nach ei-
nem standardisierten Programm Proben
in 30 solcher Solle in den Gebieten Miin-
cheberg/Lietzen Ostlich von Berlin und
am Fliisschen Quillow bei Prenzlau. ,,Wir
bestimmen Pflanzen und Tiere, messen
Temperatur, Triibbung, Sauerstoffgehalt
und Nihrstoffkonzentration. So kénnen
wir die Abbauleistung des Kohlenstoffs
in jedem einzelnen Soll beziffern“, sagt
Dr. Thomas Mehner. Dabei entsteht ein
bislang einmaliger Datensatz von 240 Sol-
len und Teichen in Europa, der Auskunft
geben wird {iber die Biodiversitit, Oko-
systemleistungen und die Rolle dieser
Kleingewidsser im Klimawandel. Den

Kohlenstoffumsatz in den Sollen bestim-
men die Wissenschaftler mithilfe schlich-
ter Teebeutel. Sie werden fiir zwei, drei
Monate in den Soéllen ,ausgesetzt“, und
da der Tee einen definierten Kohlenstoff-
gehalt hat, liefert die Geschwindigkeit
der Zersetzung des Tees Daten dariiber,
ob das Soll CO, speichert oder CO, aus-
gast.

Dr. Thomas Mehner liegt das ,,Ponder-
ful“-Projekt sehr am Herzen. Erstens soll
ein Demonstrationsstandort ganz prak-
tisch zeigen, wie die Solle geschiitzt wer-
den konnen, zweitens verweist der Zu-
stand der Solle auf ein gravierendes Pro-
blem - die Versiegelung der Landschaft.
Die Solle speisen sich aus Regen- und

Grundwasser. ,,Der Grundwasserspiegel
in Brandenburg ist jedoch um zwei, drei
Meter gesunken, nicht nur wegen der
drei aufeinander folgenden Diirrejahre in
Brandenburg, sondern auch wegen der
Versiegelung durch Gewerbegebiete, Au-
tobahnen und kiesbedeckte Kleingirten.
So versickert immer weniger Regenwas-
ser im Boden und flieft iiber die Kanalisa-
tion in Fliisse und Meere ab. Das hat be-
reits viele Solle trocken fallen lassen®, bi-
lanziert der Biologe und Okologe des
Leibniz-Instituts. ,,Wir miissen alles da-
fiir tun, dass wir den Regen in der Land-
schaft halten.“

»,Die Versiegelung stddtischer Flichen
gribt auch den 400 Berliner Kleingewis-

saugen”

sern im wortlichen Sinne das Wasser ab“,
sagt Christian Wolter, ebenfalls vom Leib-
niz-Institut fiir Gewisserdkologie und
Binnenfischerei. In einem vom Berliner
Senat finanzierten interdiszipliniren For-
schungsverbund, den Christian Wolter
leitet, ging es unter anderem darum, das
Okologische Potenzial dieser Kleingew4s-
ser zu erhalten. Ziel war es, die verschie-
densten Akteure - Bezirksamt, Wasser-
strafenschifffahrtsamt, wissenschaftli-

che Einrichtungen und Firmen - zu ver-
netzen, Probleme zu identifizieren, die

Gewasserokologe. Thomas Mehner ist
Vize-Direktor des Leibniz-Instituts, das die
deutschen Solle untersucht.

wissenschaftliche Expertise des Leibniz-
Instituts in Workshops und Best-
Practice-Beispielen bereitzustellen. Ein
solches ist die Revitalisierung der Erpe in
Friedrichshagen. Zudem sollten die 6ko-
logischen Forschungen in Berlin iiber die
Landesgrenze hinaus sichtbar gemacht
werden, auch neue Projekte sollen initi-
iert werden wie die Vertikalbegriinung
der Stahlspundwinde am Berliner Ostha-
fen, um die Aufheizung der Gewisser zu
reduzieren. ,,Besonders die Bezirksiamter
lieRen sich von uns wissenschaftlich bera-
ten, zum Beispiel zu konkreten Mafinah-
men zur Aufwertung des Okologischen
Potenzials dieser Kleingewisser*, erzihlt
Christian Wolter. ,,Nicht jedes Gew#sser
muss man immer sofort wegen Algen-
und Schlammbildung ausbaggern. Die Ka-
rausche zum Beispiel, eine der meistge-
fahrdeten Fischarten in Deutschland, ist
bereits Opfer dieser Sanierung gewor-
den.“

Klimaneutrale
Versorgung
von Kranken

Charité verringert
COAusstols

Der Klimawandel schadet der menschli-
chen Gesundheit, doch der Gesundheits-
sektor selbst verursacht auch einen Teil
der Treibhausgase, die die Erde erhitzen:
Allein in Deutschland macht er 5,2 Pro-
zent der CO,-Emissionen aus. Sie entste-
hen etwa durch den Betrieb der Gebiude
und der medizinischen Technik sowie
durch das Heizen oder Kiihlen von Riu-
men und Geriten. Initiativen wie die
Deutsche Allianz Klimawandel und Ge-
sundheit (KLUG) setzen sich daher dafiir
ein, Krankenhiuser, Arztpraxen, Pflege-
einrichtungen, Apotheken und Kranken-
kassen bis 2035 klimaneutral zu machen.

Die Berliner Charité hat sich 2019 in
einem Abkommen mit dem Land Berlin
verpflichtet, bis 2028 ihren CO,-Ausstof3
um 20 Prozent gegeniiber 2016 zu verrin-
gern. Dazu sollen unter anderem Bau-
mafinahmen angepasst, der Strombedarf
stirker aus erneuerbaren Energien be-
stritten und die Mobilitéit klimafreundli-
cher werden. Ebenso soll Nachhaltigkeit
in Forschung, Lehre und in der Kranken-
versorgung stirker beriicksichtigt wer-
den.

Neue Groflbauten wie zum Beispiel
das fiir 2028 geplante Deutsche Herzzen-
trum der Charité und der fiir 2023 vorge-
sehene Bau ,,Der Simulierte Mensch® zur
Erforschung menschlicher Zell- und Or-
ganfunktionen werden nach den Krite-
rien nationaler und internationaler Zerti-
fizierungssysteme  fiir = nachhaltiges
Bauen errichtet.

Und die bisherigen Erfolge konnen
sich sehen lassen: Zwischen den Jahren
2016 und 2019 konnte die Charité mit
ihren drei Standorten Campus Mitte, Vir-
chow-Klinikum und Benjamin-Franklin-
Krankenhaus trotz eines enormen Fli-
chenwachstums von 37 000 Quadratme-
tern ihre Emissionen von 126585 Ton-
nen auf 109 533 Tonnen reduzieren.

Eva-Maria McCORMACK

— Weitere Informationen gibt es unter
www.charite.de
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